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MATEMATICA

|
LA ITZNSENANZA DE LA MATEMATICA

Las aulas de las escuelas medias de nuestra provincia estan pobladas de diversidad. Diversidad de
conocimientos, ce cultura, de intereses, habilidades, etc., donde los jévenes parecieran estar cada
vez mas lejos de los conceptos que “tenemos que impartir”. Los “profes” sentimos muchas veces
que los alumnos "no saben lo bésico", “no recuerdan ni las tablas”....Asimismo, 1a palabra de los
jovenes se escucha por los pasillos y se evidencia en las mesas de examen cuando abundan los
desaprobados y aparece el estigma escolar con el que carga el area: “es dificil”, "no la entiendo y
nunca la voy a entender”, “es para unos pocos”.

Por momentos es arduo pens§r “una” matematica para esas aulas. Sin embargo, creemos que
podemos poblar.as de "muchl produccion y conocimiento matematico”. Nuestros jovenes
responden con entusiasmo cviando apostamos a ellos, cuando confiamos plenamente en sus
potencialidades, cuando les p}‘ nteamos desafios apropiados y les ofrecemos un espacio para que
los enfrenten. Es decir, se “"enganchan” y puede sorprendemos la calidad de las estrategias que
despliegan ante las diversas siﬁ:uaciones que se les propongan. Es parte de nuestra responsabilidad

or un lado, €l demostrarles que la matematica es para todos y que todos pueden aprenderla y, por
el otro, en formar jovenes criticos, autdonomos y con los saberes necesarios para afrontar los
cambios vertiginosos de la sociedad acival. Estos cambios requieren de sujetos capaces de
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interrogarse sobre diferentes problematicas que se les planteardn, y de apropiarse de
conocimientos nuevos. Como Hocentes, es importante que nos esforcemos y nos comprometamos
en brindarles las mejores coﬁdiciones educativas a nuestros alumnos, para el logro de estos
objetivos. :

La diversidad en los alumnﬂ})s, que obedece a razones culturales, sociales, regionales, etc.,
proporciona a las aulas una rigueza que nos remite a deliberar respecto de nuestras practicas de
ensefianza. Atender a esta divfrsidad, implica considerar practicas de ensefianza que brinden una
apropiada respuesta a dicha variedad. A pesar de que en mayor o menor medida nos hemos
acercado a la lectura de otras ﬁ’ormas de pensar la ensefianza, existen pricticas que persisten en el
tiempo, que se resisten a los ciambios v que responden a un modelo de ensefianza que no resulta
fértil y empobrece los apreridizajes. Hacer demasiada referencia a éstas, es resefiar lo ya
conocido. Asi "aprendimos” ld matematica que conocemos y asi hemos “dirigido™ nuestra accién
docente durante mucho tiem‘JJO. Generalmente ensefiamos los nimeros, las operaciones, las
ecuaciones, a través de una ejercitacion repetitiva y formal, v luego proporcionamos los
problemas para que los aluntnos “los apliguen”. Presentamos la matematica como un saber
acabado, donde prima la enseﬁanza mecéanica de técnicas y algoritmos, basicamente desprovista
de significados. En este conteif(to los alumnos aprenden en principio copiando, reproduciendo y
ejercitando. Esta concepeidn supone que hay una sola manera de aprender matematica y, por lo
tanto, una sola manera de ensefarla.

Si bien estas practicas nos muestran en lo cotidiano que aportan cada vez menos a lo complejo de
la clase, y se alejan de nuestros alumnos, no conciliamos con una transformacién donde se
postule que "no sirve nada de lo que hacemos ™ 0 " que hay que cambiarlo todo™. Por el contrario,
necesitamos tiempos y espacios de discusién para revisar nuestras practicas, revalidar aquellas
que resultan fecundas y construir e incluir otros modos de ensefiar que impliquen cambios
profundos, es decir, que posj:iliten la construccion de aprendizajes con sentide. Acordamos
también, con preservar parte de estas rutinas, como por ejemplo “los clasicos ejercicios”, va que
pueden ser necesarios en proce:tsos de consolidacién y sistematizacidn de técnicas o conceptos.

Ahora, vamos a aludir a otra forma de ensefiar y aprender la matemadtica que creemos necesaria
que esté presente, y de las condiciones para que se dé a lugar. La misma, nos provee una manera
particular de pensar y producir conocimiento. Desde esta esfera, asumimos la matematica como
un sistema tedrico que permite conocer v modelar la realidad de una cierta manera. Como una
obra, una construccién social y cultural de la humanidad y por tanto, posible de transmuitir a las
nuevas generaciones. Asumiﬁnos también que hay muchas maneras de entender las ideas

matematicas, muchas aproximaciones para adquirir conocimientos matematicos y muchas bases
para desarrollar actividades matematicas.

Para puntualizar en la produccion de conocimiento matematico, necesitamos primero hablar del
trabajo de un matemdtico. Una de las actividades del matematico consiste en tomar un problema
de la realidad o de la matemét:[ica misma, un problema abierto v acotarlo. Buscar un modelo mas
simplificado que lo represents, para asi poder, “trabajar” sobre el modelo y hacer predicciones
sobre la realidad. El probiemej planteado es para él un desafio intelectual. Para resolverlo plantea
conjeturas, argurnenta, generaivarias estrategias de resolucion, experimenta, investiga, simboliza,
valida, demuestra, se plantea nuevas preguntas,..., también disfruta, juega, produce nuevos

conocimientos v cuando estd seguro de su produccién, la anuncia ante la comunidad cientifica.
|

Podemos equiparar la tarea df! alumnoe en el aula, con agquella gue muestran los matemdticos en

su actividad creadora. ;
\
La idea seria, entonces, que la actividad de aprender matematica en el aula esté relacionada con el
quehacer matemético recién' descripto de manera sintética y simplificada; asumiendo lo

complejo y prolongado de esta tarea.

Esto serd posible si se opta ppr un enfoque que ponga la resolucion de probiemas en el centro
| 375
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Una situacién matematica que implique para los alumnos un
ma debe responder a campos de conocimiento especificos dentro
eometria, algebra, etc.). El problema debe provocar a los alumnos,
16n en forma colectiva y/o individual. Una situaciéon donde la
no sera un problema para ellos, serd solo un enunciado de facil

solucién. El problema debe permitirles desplegar los saberes que poseen v posibilitarles
reconocer que esios saberes les resultan insuficientes; obligndolos a generar nuevos
conocimientos, modificando y ‘evolucionando los que hasta entonces poseian. El problema debe

ser seleccionado de forma tal, que el conocimiento que se quiere que aprendan, aparezca como la
solucidn dptima.

Los problemas pueden ser del dmbito de 1a vida cotidiana, de otras ciencias, o de la matematica
misma (extra e intramatematicos). Pueden ser abiertos que admitan varias soluciones o cerrados
que se responder con una sola.

Hay que plantear situaciones|matematicas que permitan la actividad de modelizacion. En la
misma los alumnos identifican datos o variables, establecen relaciones entre ellas, y producen
algiin modelo (conocido o no) que les permita explicar la situacién y resolverla. Los modelos
son centrales en los procesos de enseflanza y de aprendizaje, en tanto funcionan como
herramientas flexibles de representacion, operacién y razonamiento. Por ejemplo ante el
problema: Expresa el nimerd 10 como la suma de dos mimeros naturales. ;Hay una tnica

solucion? Indica todas las soluciones que encuentres.
situacion es la expresiéna + b = 10.

Un modelo posible para explorar la

Si como docentes estamos dispuestos a crear escenarios apropiados para que los alumnos se
involucren en la resoluciéon de problemas, al hacerlo se pondran en juego “otros contenidos”
diferentes de los que estamos acostumbrados a ensefiar,

Desde este 4nguio los alumnos dispusstos en grupo, en tanto exploran una situacion despliegan
diferentes estrategias de resolucion. Ponen en juego ideas; buscan diversos caminos; formulan
preguntas y emiten respuestas, tienen la oportunidad de equivocarse v de mejorarlas; debaten
sobre una afirmacion, pueden probarla o rechazarla; analizan la validez o no de determinados
caminos elegidos o la razonabilidad de un resultado, etc. Construyen conocimientos,
representaciones matematicas ly las relaciones implicadas entre ellos. Producen y aprenden un
quehacer matematico escolar.

Es decir, 1a idea no es sblo|reducir la actividad del alumno a encontrar la solucion de un
problema, sino que debe llegar a la produccion y sistematizacion del conocimiento, a través de
procesos grupales o individuales de reflexion, favorecidos y guiados por la intervencion docente.

[
No queremos destefiir esta idea con frases trilladas tales como “ensefiar matematica a través de
problemas” y que los problemas pasen a ser un “ejercicio mas a practicar” en la clase. Por el

contrario, son los problemas los que proveen de significado a los conceptos y los que posibilitan
en los alumnos la construcciéL de conocimientos con sentido.

Brousseau (1983) nos orientaal respecto, definiendo el sentido de un conocimiento:

[...] no sélo por la coleccion de sitdaciones donde este conocimiento es reatizado como teorfa matematica; no sélo
por la coleccion de situaciones donde el sujeto lo ha encontrado como medio de solucién, sino también por el
conjunto de concepciones que rechaka, de errores que evita, de economias que procura, de formulaciones que retoma

[..]

En cierta forma este es también uno de los desafios para nosotros, los docentes, disefiar o buscar
situaciones matematicas que }permitan a los alumnos construir sentidos de un conocimiento;
establecer el para qué sirve, como asi también los limites de su utilizacion.

En la clase se espera que los ‘ocentes organicemos momentos bien diferenciados que permitan
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encuentren con la situacion problematica a resolver; en éste es conveniente que dispongan tanto
de espacios individuales como grupales y que comprendan, sin lugar a la ambigiiedad, lo que se
les solicita en la misma. Otro Anomenm, en que se involucren con la resolucion de la situacién; se
formulen y se respondan pregj.ntas, prueben, ensayen, busquen estrategias conocidas, desestimen
otras, exploren nuevas y encuentren algin camino que los conduzca a elaborar respuestas.

| . . . . . :
Nosotros como docentes, debemos mntervenir, mediar, repreguntar, ejemplificar siempre que sea

conveniente para desanudar Lnomentos de bloqueos, estancamientos, desinterés, etc. Otro
momento, en que les propongflmos hacer una "puesta en comin”; ac4 tendran que contar a sus
compafieros lo que hicieron, de tal forma que quede registro de la traza de lo producido. Orro
momento, serd aquel en que log docentes retomemos las producciones elaboradas y las pongamos
a consideracion de todos; surgjrén instancias de validacion y reflexiones grupales; propiciaremos
el reconocimiento de las maneras de resolver méas apropiadas, proponiendo una tarea de revision
de aquellas que no resultaron tan funcionales y de otras que pueden manifestarse como no
acertadas. Dosificaremos nuestra intervencion acorde al interés que tengamos en que surjan o se
instalen algunas nociones, y ed relacién a las conclusiones que el grupo clase vaya construvendo.
Y en algin otro momento, seremos también los encargados de avalar, legitimar e instalar las
ideas, las conjeturas, los arglflnentos y los procedimientos producidos, aunque sean parciales e
incompletos, y los alumnos sabran que volveremos sobre ellos cuando sea necesario. Estos
momentos pueden ser parte de una misma clase o de clases diferentes. Asimismo debemos
pensarlos como instancias que no responden a un modelo secuencial de trabajo, es decir.
podemos considerar varias dlases donde sélo focalicemos en la “comunicacién” de ideas,
procedimientos, representaciones, etc.

La tarea de ensefiar, desde esta perspectiva, pareciera ser un reto desmedido. Es el docente el
que debe conocer los conceptos, sus propiedades, representaciones y las relaciones implicadas
entre ellos. Es el que debe diagnosticar con la mayor precisién posible las nociones de sus
alumnos, como operan, cémo ipiensan, cémo resuelven. Es el que debe seleccionar el repertorio
de problemas donde anclen los conocimientos, las técnicas, las representaciones que pretendemos
que surjan como respuestas. Es el que debe gestionar la clase de modo tal que en la misma se
habiliten espacios de discusion colectiva, de produccion de ideas, de interpretacion de
procedimientos y representaciones ajenas, de comparacién v analisis de las diferentes

representaciones producidas, d
Es también el que debe decidi;
ia negacion o la pregunta mas
necesarios. Es el que debe as
criticas, revisar lo ya hecho,

¢ promocion de procesos de generalizacion, de reflexion y mas. ..
F en qué momento intervenir y de qué modo, cudl es la atirmacién,
adecuada para que irrumpan las herramientas y los conocimientos
egurarse de que en su clase esté permitido equivocarse, aceptar
proponer ideas, disentir, jugar, divertirse... y mas también. Esto

parece desmesurado, s6lo si 19 presuponemos como un docente, pensando solo v aislado. acerca
de su accionar.

La idea es revisar nuestras propuestas de ensefianza a través de un trabajo cooperativo. Es en el
colectivo, donde lo espinoso se transforma en viable. Hace falta difundir un espiritu abierto a la
revision y al cambio, donde poco a poco se promuevan mejoras que se reflejen en las aulas y en
la calidad de los aprendizajes. Comenzar en conjunto gradualmente, leer bibhogratia
especifica, recopilar y adap[tar problemas que respondan a uno o varios dominios del
conocimiento matematico (d 'cimales, porcentaje, volumen, etc.), deliberar en relacion a su
implementacion, compartir experiencias buenas y frustrantes, seleccionar material apropiado, leer
investigaciones sobre el aprendizaje de un contenido en particular, producir ¢ interpretar registros
de clases, etc. Estas son alguﬁas de las précticas que podemos iniciar en equipo. Necesitamos
corrernos de la singularidad, $ostener la tarea de ensefiar como un quehacer compartido, como
una construccion social, que nos permita desencadenar propuestas validas para nuestros jovenes.
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En la medida que nos introdticimoréi'é% el ambito de la didactica especifica, se nos devela “una
matemdtica desconocida”™; queE nos invita a profundizar, resignificar y poner en discusion nuestros
propios saberes. Con ¢l corren; del tiempo podremos adquirir experiencia y comenzar a hilar mas
fino, a tratar de reparar en todas las sutilezas, (en cémo formulamos las preguntas; si variamos un
dato, en que varia el problema; en escuchar e interpretar las preguntas de los alumnos, etc.)... v a
disfrutar de la actividad dulica en la cual nos “encontramos” docentes y alumnos. Estos espacios
de reflexion en conjunto, no$ conducen a producir y aprender un quehacer matematico -

docente.

Hay otros aspectos que también debemos contemplar, més alla del paradigma de ensefianza que
elijamos pronunciar en nuestras clases. Especificamente, nos referimos a la actividad lidica y al

uso de recursos variados.

Ninguno asegura por si solo el aprendizaje; pero suelen ser

fuertes colaboradores a la hora de originar procesos de exploracién, de elaboracién de
estrategias, de validacion, de reflexion, de generalizacion, entre otros.

Hay muchas coincidencias entre la actividad matematica y la practica de jugar; en este sentido

ganar una jugada o afrontar la provocacion, serfa un equivalente a la resolucion de un problema

matematico. Al proponer un juego debemos tener en claro qué es lo que pretendemos ensefiar, y

qué funcion va a cumplir (pueden ser varias). Pero para nuestros alumnos, lo importante, es que

se incorporen a la actividad de manera esponténea, que la disfruten y que s¢ involucren con el

desafio propuesto, sin necesidad de que conozcan la intencionalidad didactica del juego
i

planteado.

|

Cuando hablamos de recursos y materiales, estamos haciendo referencia desde las
representaciones graficas (dii)ujos, esquemas, cuadros, etc.), los clasicos utiles de geometria
{(escuadra, regla transporta%ior, compas), mecanos, varillas, cuerpos solidos, cuerpos
transparentes, hasta los softwére mads conocidos (cabri, geogebra, derive, etc.). Los materiales y
recursos son excelentes mefliadores, para contribuir a construir aprendizajes con sentido.
Debemos tener en cuenta q\fe, para pensar y razonar sobre ideas matematicas, es necesario
hacerse una representacion ini‘.erna de las mismas, de forma que la mente tenga la posibilidad de
operar con tales representacigones. A su vez, existe una dependencia entre las representaciones
internas y los modelos externos que usamos para expresar esas ideas o conceptos. No hay un
lnico material o representacidn, capaz de agotar en su totalidad la complejidad de relaciones que

cada concepto encierra, es

onveniente conocerlos y predecir las bondades que cada uno

proporciona, ya que, ineludiblemente, cada uno destaca alguna propiedad importante del
concepto representado y quizgs dificulta la comprension de otras.

No podemos dejar de mencionar la manera en que consideramos los errores de los alumnos. Al
respecto. nos orientan los trabajos desarrollados por Bachellard (1934), Brousseau (1978).
Estamos acostumbrados a relacionar el error de los alumnos con procedimientos incorrectos o
concepciones que deben desestimar. Cuando aparecen, repetimos nuestra explicacion, o les
damos mads ejercitacion hasta que la aprendan y no vuelvan a surgir., Generalmente no los
analizamos, ni les atribuimos| ninguna funcién dentro del proceso de ensefianza. Sin embargo,
puede conseguirse que el error juegue un papel importante, si se le hace funcionar como motor de
la accion y de la reflexion en| situaciones apropiadas. En la medida en que le demos al error un
valor dentro del proceso de ensefianza, habilitaremos canales donde los alumnos puedan en grupo
revisar sus estrategias, provocando una reflexion y un debate en el que se dan cuenta de lo
inadecuado de algunas respuestas y reconozcan la necesidad de reelaborar nuevos métodos o
nuevos conceptos. En algunas oportunidades, los momentos de trabajo colectivo se pueden
utiiizar para promover el analjsis de errores, con la finalidad de involucrar a la mayor parte de la
clase en la elaboracion de explicaciones que permitan revisarlo. Ante el error de los alumnos, es
conveniente que nuestras estrategias de intervencién se remitan a acompafiarlos a superar el

obstaculo, a darle sentido a
matematicas.

los objetos matematicos, o a crear una actitud racional hacia las
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A modo de cierre vamos a explicitar también, como el trabajo centrado en la resolucion de

problemas encadena en su quehacer, aunque el docente no se lo proponga, la ensefianza de
importantes actitudes. El respero y la tolerancia por las ideas, opiniones y capacidades ajenas,
ya que para vincularse con

’Ia situacion planteada deben considerar los conocimientos, las
a compaficro. La autonomia intelectual, ya que cada uno tiene la

oportumdad de expresar sus ifeas, sus maneras de hacer, todas las respuestas tienen cabida. La

capacidad de escucha, ya q
compafieros, tanto para logr
propuestas grupales, implican
La busqueda de consensos, va
valorizacion de procesos pr.
validacién v la demostracién ¢

* Brindar la oportunidad de

1e deben atender en forma especial el punto de vista de los
ar metas propias como grupales. La cooperacion, ya que las
un trabajo permanente con el otro en la accion v en la reflexion.
que les permite avanzar en la obtencidn de respuestas comunes. La
pios de la matemdtica, ya que faculta a la argumentacion, la
omo garantia de sus propios pensamientos.

PROPOSITOS

revisar, profundizar y usar los saberes que poseen los alumnos

como punio de partida, para acceder a conocimientos nuevos y a procesos de pensamiento

superiores.

* Proporcionar a los alumngs instancias de reflexion individual y/o grupal que impliquen el

desarrollo de capacidade

s propias del quehacer matematico, para producir, validar y

comunicar ideas y conocimientos matematicos.

* Favorecer en los alumno
positivas hacia las matema

s la confianza en sus propias capacidades y generar actitudes
icas, para instalar en ellos la certeza de que a través del estudio, el

esfuerze y la perseverancia todos pueden aprenderla.

* Incentivar en los alumnos
trabajo cooperativo, para f(

Facilitar a los alumnos el usdg
(reglas, escuadras, comp
favorecer procesos de exp
aprendizajes con sentido.

* Proponer a los alumnos

cuerpos y figuras geomé!
relaciones métricas.

*  Promover en los alumnos ¢
de representar cantidades
conveniente acorde a las
contexto presentado.

* Habilitar en los alumnog
representen las relacion
intramatematicos), para s¢
situacion y resolverla,

. a través del quehacer matematico escolar, actitudes propias del
rtalecer sus aprendizajes durante su escolarizacion.

de juegos y de recursos variados tales como ftiles de geometria
ases, transportadores), software geométrico, varillas, etc.; para
loracién, reflexidn y validacion que apunten a la construccién de

situaciones de copia, construccion, representacion y analisis de
ricas, para afianzar el estudio de sus propiedades y el de sus

] reconocimiento de escrituras numéricas equivalentes como modo
. relaciones numéricas, etc.; para que seleccionen el uso mais
estrategias de calculo (mental, escrito o con calculadora) y al

la elaboracion de estrategias personales de modelizacion que
es funcionales presentes en diferentes fendmenos (extra e
leccionar el modelo mas pertinente con el cual puedan explicar la

* Plantear a los alumnos situaciones que les permitan analizar, explicitar y producir formulas

sobre regularidades geom
algebraico.

=  Proveer a los alumnos de

étricas y aritméticas, para abordar procesos propios del trabajo

situaciones cotidianas que les permitan interpretar y construir el

proceso estadistico (recolectar, organizar y graficar) y experimentar sucesos con diferentes

grados de probabilidad,
contexto analizado.

para elaborar hipdtesis y conclusiones apropiadas referidas al
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EJES PARA LA ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Consideramos como referentes validos para la seleccion de los ejes v contenidos los NAP
(Nucleos de Aprendizajes Prioritarios), con esto se anhela que contribuyan a asegurar una base
comun a todo el Sistema Ejucativo Provincial y Nacional, priorizando la unidad dentro del

mismeo.
|

Asimismo tomamos como importantes insumos a la hora de definir los contenidos los
documentos curriculares provinciales, tales como "Disefio Curricular EGB3” versiéon 1.0. (1998);
" Guia de Planificacién Curricuplar” (2003); "Anexo de la Guia de Planificacion Curricular™ (2003)
y los aportes de los docentes Provinciales del Nivel Primario y Secundario "planificaciones 2010”
,“Jornadas Provinciales 2011/

Otro aspecto que determind IJ priorizacion de los contenidos, es el de recuperar y sistematizar, en
el primer afio, saberes que los alumnos fueron construyendo en el paso por su escuela primaria.
Es decir, la decision es la de Letomar aquellos contenidos ya vistos, que les resulten familiares y
solo explorar algunos nuevos. Ya en el segundo y tercer afio, los jovenes deben desarrollar
habilidades propias del pensamiento formal, asi como incorporar un vocabulario especifico y
simbolico cada vez mas rigu?oso y preciso. Por esto, algunos conocimientos se “mostraran” en

una primera instancia de una Frma mas intuttiva, permitiendo posteriormente retomar las aristas

mas formales necesarias para acceder a la “calidad requerida”, ya que es en la escuela secundaria,

donde se comienzan a abordat procesos supetiores del pensamiento matematico.

|
Los contenidos estan divididos en cuatro ejes que responden a campos de conocimiento

especificos dentro de las matematicas, los relacionados con la Geometria y la Medida; los
relacionados con el Nlimejo y las Operaciones; los relacionados con ‘el Algebra y las
Funciones y los relacionados con la Probabilidad y la Estadistica.

Esta division en gjes, nos permite una organizacion de los contenidos que facilita su presentacion
y lectura. Como ya expiicitamos antericrmente, no se trata de abordarlos en forma aislada. Si
centramos el trabajo con ﬁgu%-as geométricas generalmente se involucra a los nimeros naturales,
decimales o fraccionarios, como también, muchos de los significados atribuibles a los ntimeros,
forman parte del mundo de las medidas. Es decir, a la hora de pensar una propuesta de ensefianza,
surgen contenidos que involucran a mas de un eje. Tampoco se piensa en un tratamiento
secuencial de los mismos. |

Vemos asi, como los contenicios de los diferentes ejes, el numérico, el funcional, o el geométrico
entran en un juego dialéctico, que en la mayoria de los casos se nutren unos con otros, facultando
un recorrido apropiado en pos de facilitar la construccién de sentidos en los aprendizajes.

En cada uno de los conten#los propuestos, se aspira a que s¢ contemple la ensefianza del
quehacer propio de la actividad matematica. Esto es, la produccion, validacion y comunicacion
del conocimiento a través de la resolucion de problemas.

En el aprendizaje de este quehacer se encuentran dos tipos de saberes, uno del orden maés general
v otro mas especifico. Los lTsaberes del orden general, refieren al desarrollo de habilidades,
capacidades y actitudes tales| como el razonamiento, la modelizacién, la produccion de ideas y
estrategias, la reflexion, la ca];Lacidad de escucha, de aceptar ideas de otros, etc. Los saberes mas
especificos, aluden a campos de conocimientos bien determinados dentro de las matematicas, v a
los modos propios de pensarfientos asociados a ellos {lo numeérico, lo geométrico, lo métrico,
entre otros).

Asimismo, reiteramos la idea de que !a “forma” en que presentamos los contenidos, determinan el
estilo de ensefianza que pretendemos priorizar, y que la concepcion de matematica que tiene un
curriculum, una institucidn, |un docente, intervienec en el modelo de ensefanza propuesto.
deseado, realizado.
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ractora Ge

M, Z0 . . .
pvsky, optamos por considerar que no es posible separar el “qué

ensefiamos” del "cémo lo ensefjamos”. Dicho con sus palabras:

[...] Detras de la idea de que existe

Ln “que” clare y transparente, hay una perspectiva de la matematica como hecho

natural que se contrapone con nuestra visién de la matemdtica como construccion social y cultural. La mirada de la

matematica como hecho natural no admite que frente a una misma problematica se puedan proponer diversos puntos

de vista, no reconoce que aquello qu

decisiones de los hombres que trabaj

¢ s¢ estudia en la disciplina y que finalmente queda instituido es producto de las

anenella. [...]

Sigwiendo esta idea, procuramps presentar conjuntamente los contenidos y sus recomendaciones
didécticas, imprimiendo una misma unidad de sentido. Los ejemplos que se proponen, son sdlo

orientativos, v han sido sele
divulgacion masiva.

ccionados y adaptados de diversos materiales bibliograficos de

CONTENIDOS Y RECOMENDACIONES DIDACTICAS

GEOMETRIA Y MEDIDAS

Con la geometria tenemos unal deuda pendiente, en los (ltimos afios “ha permanecido ausente” en

las aulas. Tan es asi, que a pes

ar de la manifiesta intencion de los actuales curriculos de reflotarla,

seguimos negéandole el status que se merece. Siempre priman otros conteridos, urge lo numérico,
lo algebraico... desmereciendo tanto las caracteristicas propias del trabajo geométrico, como los
aportes que brinda en estos otros terrenos. Es ademés una de las mas fuertes portadoras de

sttuaciones para el desarrollo
plantea la ensefianza del proce

A la hora de incluir propuesta
un lugar riguroso y axiomati
rectas, planos, angulos... etc.
rectas, etc.,) lo haremos a part

de habilidades de pensamiento, justamente en este nivel donde se
50 de la demostracion.

s de geometria en nuestras clases, debemos dejar de pensarla desde
co. Vamos a corrernos de las cldsicas “definiciones™ de puntos,
; al momento de recuperar estos conceptos (de angulos, puntos,
ir del tratamiento de los cuerpos y las figuras planas. Al considerar

los elementos de los cuerpos y las figuras surgirdn estas nociones, desde alli podran ser
abordados y revisados con la profundidad necesaria.

Proponemos un quehacer
representacion y la visualizad
reanudar los conocimientos gg
donde se profundice en el ang
recursos y materiales, es bs
regularidades, propiedades, 1

rentrado en la construccién, el juego, la manipulacion, la
ion como medio para sistematizarlo. Estas situaciones permitiran
romeétricos de los alumnos, desde un nivel intuitivo hasta un nivel
ilisis de las propiedades y sus relaciones. El papel que juegan los
isicamente el de posibilitar la exploraciéon y visualizacion de
elaciones, caracteristicas, generar imdgenes mentales, etc.. que

desencadenen procesos de resolucion, generalizacion, entre otros.

Debemos revalorizar las situac
trabajo de razonamiento y a
abordaje de las demostracione

Al respecto, no exigimos qug

entendemos en matematica, ¢

procuramos que se involucren
basadas en las propiedades de

iones de construccion, que permiten la entrada a los alumnos en un
manejo de las propiedades y relaciones asociadas al posterior

L,

.

los alumnos produzcan “demostraciones formales™, tal como las
ste es también un proceso largo y complejo. En el ciclo basico
CON una aproximacion a estas tareas, a través de diferentes pruebas
las nociones involucradas. Es esperable en un comienzo que nos

encontremos con justificaciones incompletas y argumentaciones imprecisas; podremos
encauzarlos a producciones mas formales, a través de intercambios y reflexiones grupales.
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entificacion de semejanzas y diferencias entre diferentes cuerpos
FOS, conos y esferas).

Analizar sus caracteristicas, explicitando las relaciones mas usuales de inclusién jerdrquica.

Copiar y construir diferen
sus propiedades especifica

Analizar las propiedades d
construccion y copiado.

Elaborar conjeturas acerc
diagonales) que posibilitan

Elaborar y explicitar la pr
cuadrilatero v de triangulo

tes cuerpos, reflexionando sobre sus caracteristicas generales y en
5.

e los tridngulos, cuadrilateros y circulos, a partir de situaciones de

p de las condiciones necesarias (referidas a los lados, angulos,
la construccion de un cuadrilatero.

opiedad de la suma de los angulos interiores y exteriores de un

Elaborar criterios sobre las relaciones de inclusién jerdrquica mas usuales de cuadrilateros,
partiendo del analisis de sus propiedades.

Formular conjeturas sobr
propiedades del paralelog
dos rectas paralelas cortad;

Producir argumentos que

2 las relaciones entre distintos tipos de angulos, a partir de las
ramo: opuestos por ¢l vértice, adyacentes y los determinados por
1S por una transversal.

aliden las relaciones entre los distintos tipos de angulos abordados.

Resolver problemas de calculo y estimacidn de perimetros y areas de diferentes tipos de

figuras planas (simples y ¢
v la situacién planteada;

Justificar la variacion del
forma y de la variacién de

Establecer relaciones entre

ya conocidas:

Utilizar la equivalencia de

conveniencia de la unidad

Utilizar las unidades mas
problemdticas cotidianas.

Resolver problemas de ¢
caracteristicas generales.

ompuestas), seleccionando la unidad adecuada acorde a las figuras

perimetro y el area de una figura, en funcién de la variacion de la
la medida de sus Iados;

formulas calculando el 4rea de figuras usuales, a partir de otras
las  unidades de longitud y superficie, argumentando sobre la

elegida acorde a la situacion propuesta;

usuales de capacidad y peso (I, ml, cl; kg, g, mg) en situaciones

lasificacion de cuerpos (poliedros vy redondos), analizando sus

Construir e identificar diferentes cuerpos, a partir de sus desarrollos planos, analizando las
propicdades generales y particulares de cada uno.

¢ Construir distintos poliggnos a partir de elementos dados, justificar los procedimientos

I

;

utilizados, y analizar las pr

Elaborar conjeturas acercy

opiedades particulares y generales de los mismos.

de las condiciones necesarias (referidas a los lados v 4ngulos) que
382
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posibilitan la construccién de un tridngulo.

Determinar en los triéngtlllos puntos que cumplan condiciones referidas a distancias, v
construir medianas, mediatrices y bisectrices como lugares geométricos.

Explorar y argumentar, a fravés de diferentes construcciones de tridngulos, las condiciones

[ ]
necesarias y suficientes para su congruencia.

e Resolver situaciones de anglisis de triangulos rectangulos, en los cuales las medidas de sus
lados sean ternas pitagoricas.

¢ Explorar algunas situaciongs de resolucion de tridngulos rectangulos.

s Interpretar algunas demostraciones del Teorema de Pitdgoras, a partir de equivalencias de
areas.

Medidas

¢ Resolver problemas de célqulo y estimacidn de dreas laterales y totales de diferentes cuerpos.

» Elaborar estrategias personales de calculo del volumen de diferentes cuerpos, a partir del area
de sus bases y sus alturas.

e Utilizar la equivalencia d¢ las unidades de longitud, superficie y volumen, argumentando
sobre la conveniencia de lajunidad elegida acorde a la situacién propuesta.

Tercer aiio '

Figuras

¢ Construir la nocién de lugar geométrico, a partir de la construccidén y justificacion de
circunferencias, circulos,| rectas paralelas y perpendiculares con regla v compas,
circunferencia que pasa por tres puntos, etc.

» Construir figuras semejantes, a partir de diferentes informaciones y recursos geomsétricos.

* ldentificar y argumentar las condiciones necesarias y suficientes de semejanza de figuras
utilizando las nociones de razon de semejanza y relacién entre dreas.

¢ Interpretar las condiciones de aplicacion del teorema de Thales e indagar y validar
propiedades asociadas.

e Caracterizar las relaciones trigonométricas de seno, coseno y tangente.

¢ Resolver problemas de cdlculo de lados y/o angulos de tridngulos rectangulos, usando las
relaciones trigonométricas v la pitagorica.

» Formular conjeturas sobreipropiedades de las figuras (en relacién con sus angulos interiores,
bisectrices, diagonales, enfre otras) v producir argumentos que las validen.

Medidas

¢ Resolver problemas de calculo y estimacién de voltimenes de distintos cuerpos.

* Explorar las relaciones entre cuerpos con igual area lateral y distinto volumen o con el mismo
volumen y distintas areas laterales.

o Utilizar la equivalencia entre las unidades de capacidad, peso y volumen, argumentando sobre

la conveniencia de la unidad elegida acorde a la situacion propuesta.
Resolver problemas que involucren distintas magnitudes.

Argumentar y justificar el uso, la eleccién de la unidad y la forma de expresion més
conveniente del sistema sexagesimal de medicion de angulos; en situaciones de trigonometria
y resolucion de tridngulos pectangulos.
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Se ofrecerdn problemas variados que permitan analizar proptedades de los cuerpos (cantidad de
caras, formas de sus caras, vértices, aristas, etc.). El trabajo con las construcciones como medio
para explorar las propiedades, no sélo permite identificar las relaciones entre los datos y las
propiedades especificas, sino que dan pie a una exploracion mas sistematica de las propiedades
generales y de la clasificacion|de los cuerpos; como por cjemplo, el paralelismo entre las caras de
un cuerpo, las caras planas, lag caras congruentes, etc.

El trabajo con los desarroIlo planos de los cuerpos, propicia la lectura de representaciones
bidimensionales de objetos tridimensionales, y desarrolla fa percepcién espacial y la
visualizacién. Para ello, es mly conveniente trabajar con habilidades vinculadas al dibujo vy a la
reproduccion de planos de los cuerpos. Se podria comenzar con situaciones sencillas en donde los
alumnos desarmen y vuelvan a armar diferentes cuerpos, y dispongan de momentos de reflexion
para analizar los desarrollos p];anos encontrados.

Las actividades de dictado de figuras y copiado a partir de determinados datos generan,
construcciones que habilitan gl alumno a buscar las relaciones v los elementos necesarios para
realizar las mismas. Se pretende habilitar un espacio de exploracién y de busqueda de
argumentos, acerca de las conthcmnes necesarias y suficientes para la construccion de las figuras
pedidas. En todas las posibles resoluciones se les favorecerd, a los alumnos, un trabajo

exploratorio, de ensayo y error, de intentos de explicar lo que sucede, de reflexiones que
posibiliten diferentes argumentaciones.

Las siguientes propuestas son sélo orientadoras. Seleccionamos varias situaciones donde se
focaliza el copiado, la construccién, la comunicacion, la argumentacion, etc.; actividades propias
del quehacer geométrico, privilegiando siempre un tratamiento integral de los contenidos.

- Usando cartuling, tijera y cinta adhesiva construya:
aj Tres piramides con distintas bases.

b) Un cuerpo redondo cop dos bases.

- Construyan, usando iados o cubos (hechos previamente con cualgquier material), un
cuerpo cuyos planos de la base, del frente y del costado se dan a continuacion,

Base Vista de frente Vista de costado

- Escribi las instrucciones para que ni compafiero pueda reproducir la siguienie figura
utilizando ttiles de geometria (regla, escuadra y compds).

N

]
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3 i de Desp
COMED ) ) )
unferencia unimos los puntos AOB. ;jpodemos asegurar sin medir

es isosceles?

n muy interesantes para que los alumnos las puedan explorar con
jiindmica. También pueden hacerlo con utiles de geometria, aunque
ucho maés largo.

gmentos my u:

Construir un ridngulo en d
respectivamente. ;Se puede c(

I cudl dos de sus lados tengan la misma medida que m y n
nstruir mas de un triagngulo con los datos dados? ; Por qué?

- Sea ABCD un cuadrilatero cualquiera. Y sean M, N, P, y O los puntos medios de cada uno de

los lados. Qué tipo de cradril

Para continuar con ¢l trabajo 1
y propiedades de los cuerpos
tipo de trabajo que se dirige
que los acercamientos que pr
de demostraciones progresiv
demandan la construccién o

itero se forma al unir los puntos M, N, P, y Q.

matematico propuesto, es necesario apuntar al estudio de problemas
y de las figuras, que permitan establecer criterios generales. Este
A la generalizacion, necesita ir avanzando de a poco, con el fin de
opongamos admitan modos de representaciones distintas, y formas
s. Las actividades mas propicias para comenzar, son aquetlas que
la determinacion de medidas, “sin medir”, las cuales permiten

comprobar si ciertos cuerpos p figuras, existen a partir de cierta informacién dada. En el caso de

las figuras, podemos comenz
informacion de sus lados,
geométricos, con el fin de
continuacion, se presenta ung
mas en [tzcovich (2005)

- Sabiendo que el siguiente t
rectdangulo usando regla no g

A

B

ar con la construccion de los cuadrilateros, utilizando determinada
dngulos y diagonales v empieando diferentes instrumentos
profundizar en el estudio y el analisis de sus propiedades. A
serie de actividades que pueden orientar este tipo de trabajo. Ver

ridngulo es la mitad de un rectdngulo con diagonal AB construir el
raduada y compas.

- Utilizando la misma medidg de la diagonal del rectangulo construido anieriormente, construi
otro rectangulo usando reglaly escuadra.

a) (Cuantos rectangulos distintos podrads constridir teniendo como diagonal al segmenio AB?

(Por gué?

b) ;Y si AB fiterc la diagonal

‘Las Islas Malv

de un cuadrado?
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- Esie tridngulo es la mitad dg un paralelogramo. En él una de sus diagonales es AC . Construir
el paralelogramo usando regla y escuadra.

g Despachc

s

A B

Con estos lados construi un pgralelogramo, usando regla y compds.

a) (Qué diferencia hay entre los lados de los dos ultimos paralelogramos
entre los angulos?

ibujados? ;Y

b) ¢ Las medidas de las diagonales de dichos paralelogramos miden lo mismo entre si?

- Construir un paralelogramo en el cual uno de los lados mida 5 ¢cm el otro 3 cm y la
diagonal 8 cm.

a) ¢ OQué daro modificarias para construir el paralelogramo? ;Por qué?

- Construir un paralelagramo en el cual uno de sus lados mida 7 cm y los dngulos
adyacentes midan 50°y 130° ;Es posible? ;Son suficientes estos datos para construir uno solo?

- Construir un paralelogramo en el cual uno de sus lados mida 5 cm y los dngulos
adyacentes midan 50°y 110°. \;Es posible?

- ¢ Es necesario establecer alguna condicion respecto a los dngulos de un paralelogramo?

- Construir un paralelogramp que tenga una diagonal de 5 cm y otra de 3 cm ;Es posible
construir mas de un paralelogyamo que cumpla estas condiciones?

- (Serd cierto que si se conogen tres daros de un paralelogramo. lu constriccion que se puede
realizar es tinica?

a} Especifica en qué casos no ies posible construirlo;
b) En qué casos podemos oblener mds de uno;
¢) En qué casos solo obtenemps uno.

- Si los datos son el valor de|tres lados, uno de 4cm, otro de 6 cm y tercero de 3cm. ;Cudnlos
paralelogramos son posibles de construir?

- Si disponemos de una diagonal de 3 cm , otra de 4 cm y uno de sus lados de 3 cm. jcudnios
paralelogramos podemos construir?

- Si los datos ahora son una diagonal de 6 cm, la otra diagonal de 2cm y la medida de uno de los
lados de 3cm ¢ Cudntos paralglogramos son posibles construir?

- Construye un paralelogramo del cual sabemos que el dngulo que forman las diagonales es de
120° y la medida del lado opuesio a ese dngulo es de 6 cm. ;Solo es posible construir uno?

- Indica qué modificarias en los dos iltimos enunciados, para que se dieran todas las
condiciones y se pudieran construir los paralelogramos pedidos.

La secuencia presentada previamente, muestra un trabajo con las construcciones que posibilita la
exploracion v el analisis de |las propiedades de las figuras, a través de las relaciones que se
pueden dar entre: datos y propiedades; datos y cantidad de soluciones; datos y posibles
soluciones, entre otras, Estas actividades, pueden ser simplificadas o complejizadas para el
trabajo en ¢l aula, de manera ‘que se adecuen a las posibilidades, intereses y necesidades de cada
386
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los alumnos a acercarse intuitivamente a las propiedades de cuerpos
mediciones y construcciones, descubriendo aquellas que estaban
atencidn, es decir, que comienzan a hacerlas visibles. En otros

casos, este trabajo permitird jponer en palabras lo que esta implicito; en otros, estas situaciones
habilitan a tomar decisiones sobre caracteristicas o descripciones ya conocidas, para
posteriormente verificar la validez de algunas propiedades mediante la demostraciéon de las

mismas.

El tratamiento de las relaciones que se dan entre angulos entre paralelas cortadas por una

transversal, se puede deducir
un paralelogramo.

del analisis de las relaciones que se establecen entre los angulos de

Se puede comenzar con un tratamiento intuitivo, por ejemplo:

. Leer y analizar la siguiente explicacion:

Otra caracteristica de

180°. Veamos la siguiente arg

Se debe tener en cuenta, que ¢
los alumnos a obtener las @
determinadas conclusiones, ¢

los paralelogramos, es que la suma de dos dngulos consecutivos es
4]

4
1 =3 porque es e/ mismo dangulo en los dos
paralelogramos
2+3 = 180°y como 1 = 3 entonces 2+1 =
1807,
Se puede seguir con un razonamiento similar
para el resto de los angulos.

rmenicc

en alguna 1 ayudar a

xplicactones necesarias, o las razones que le permiten arvibar a
s decir, gestionar la compleja tarea de posibilitar a los alumnos a

validar procedimientos y afirmaciones propias o de otros.

En los afios posteriores ( 2
comenzando con un trabajo ¢
claborar estas relaciones que
lados y los dngulos, entre los
A su vez, continuar el trabajo
y sus angulos sino a partir de
y conocer también las relacy

do v 3ro} se propone profundizar el estudio de los tridngulos,
jue apunte a la congruencia de los mismos. La idea es que logren
se dan entre los elementos de un tridngulo (entre los lados, entre los
angulos), y validar las afirmaciones que surjan de dichas relaciones.
de construccion de triangulos, no sélo teniendo en cuenta sus lados
sus alturas, medianas y bisectrices, con la intencion de profundizar
ones que se dan entre estos elementos, que forman parte de los

mismos. También, se sugiere utilizar problemas que apunten a identificar ciertas relaciones

geométricas y aritméticas, qu
simplificarlas sin que pierda

e se establecen entre las figuras, cuando se trata de amplificarlas o
n su forma. Aqui, el trabajo intenta ser mds integral, porque se

estudia no solo lo que tenga que ver con los elementos de las figuras, sino con el perimetro y el

area de las mismas, por ellg

, la importancia de trabajar en forma paralela la geometria y la

medida. Para realizar este trabajo, es necesario comenzar con actividades que tengan que ver con

los triangulos para, posteriom
de cuadrilateros. Los criterit

nente, elaborar condiciones que se puedan extender a la semejanza
ps de semegjanza entre tridngulos, también permitirdn abordar el

Teorema de Thales. No olvidemos que el trabajo con las construcciones, es un buen aliado para

elaborar conjeturas y comenz;

El wicngulo ABC es recting
manera que los dangulos del 1
gue el segmento PM es paralé

“Las {slas Malv

ar con la busqueda de argumentos que validen, o no, a las mismas.

ulo. Dibuja sobre él otro tridngulo, AMP con P en el lado AB, de
riangulo ABC sean iguales a los del tridngulo AMP. ;Serd cierto
lo al BC? ;Por qué?

387
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on lados de 4cm, Sem y 6 cm, y otro tridngulo MNP cuyos lados

midan el doble que los del trigngulo ABC. ;Serdn semejantes estos dos tricmgulos?

Para pensar... usando Thales [y otras relaciones...

El triangulo MNP es rectdngz#lo en P. El segmento DC es paralelo af lado MN.

P

N

Decidir y justificar cudles

n+1*

aj r b) 1+
En cuanto a la medida, se pr
diferentes recursos para medit
de recursos muy sencillos co
proponer actividades que pong
una de las magnitudes con las

Es importante la exploracion
las dimensiones de sus ladq
viceversa. Es pertinente ofrec
cada concepto en forma indep|

Para avanzar en el analisis de
sobre propiedades de las figun

. Para cada figura analizar
segmentos que miden n cm. S
parte.

Sabiendo que:
-MC =ncm -ND=1cm
-CP=n+1lcm ~-DP =pCm

de las siguientes expresiones son correctas:

=— o) =n+l d L =ni1

P P n

opondran situaciones donde los alumnos podran poner en marcha
0 comparar perimetros y &reas. Inicialmente, pueden recurrir af uso
mo son ¢l contar cuadraditos, plegar, superponer, etc. Es oportuno
pan en juego, a través de transformaciones, la invariabilidad de cada
que estamos trabajando (longitud v superficie).

de la variacidn del perimetro y del area de una figura cuando varian
0s, buscando figuras con igual drea pero distinto perimetro, o
er problemas en los cuales se puedan identificar la conservacion de
endiente uno de! otro.

las variaciones antes mencionadas, sin dejar de lado lo aprendido
as, se sugiere trabajar con situaciones como la siguiente:

como aumenta el perimetro cuando aumenta la longitud de los
se duplica, se triplica, se reduce a la mitad o se reduce a la cuaria

aj cen algun caso podrias deciv que la longitud del lado y el perimetro se relacionan de
Jorma proporcional?
b) ccambia la respuesta que diste en el item a) si en todos los casos, todos los lados

aumentan el doble, el triple, e

re.?

34 ncm

n cm n

v 52 cm

Es decir que el trabajo en este quehacer, debe evidenciar que el calculo del area o del perimetro

de una figura, esta en funci
situaciones en donde el cambi

“Las Istas Malvij

on de las medidas de los elementos que las componen. Abordar

o de una de las medidas puede modificar el area o el perimetro, son
388
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partes de las acciones que el alumno debe realizar para apropiarse de este quehacer.

ireclora Ge

No se pretende inicialmente el trabajo con las férmulas convencionales. A partir de la férmula
del rectangulo, podran explorar las de otras figuras. Es decir, podran deducir que el tridngulo es la
mitad del recténgulo, que el rombo est4 formado por cuatro tridngulos, etc., la idea es trabajar las
nuevas formulas como derivadas de otras. Recordemos que para obtener el 4rea de figuras mas

complejas, podemos recurrir a la descomposicion o a fa transformacion de las mismas en figuras
mas simples.

Es conveniente considerar, tanto niimeros naturales como fraccionarios y/o decimales para la
medida de los lados de los rectangulos. El calculo del rea de un rectangulo, provee de
significados al producto de fracciones (producto de medidas). Recordemos que uno de los pilares
del enfoque del trabajo propuesto es el tratamiento integral de los contenidos. En este caso, la
medida es portadora de significados de los niimeros fraccionarios. Consideramos necesario.
trabajar diversas situaciones que les permitan a los alumnos entender y elaborar diversas
escrituras equivalentes, que representen la medida de un rea (por ej.. m* o cm®) o de un
perimetro (por €j.: km o m) y puedan seleccionar la mas conveniente, acorde al contexto
presentado.

Este tipo de situaciones, posibilitan integrar propiedades geométricas v métricas de las distintas
figuras y compararlas.

B
- ¢Con cudntas tarjetas A obtengo la superficie de la figura B?

- El drea del tridngulo ABC es de 3 em’ y el drea del paralelogramo BIHC de Scm’. Si
unimos ambas figuras haciendo coincidir el lado BC de ambas,

c ¢ H

A B B 7
a) ¢ Podemos asegurar que el drea de la figura total es de 11 cm*?

b (El perimetro de la figura total, seria igual a la suma de los perimetros de cada una de
ellas?

¢) Justifica en cada caso tu respuesta.

- Con 12 piezas triangulares como ésta

Armar, usandolas todas:
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- Un tridngulo equildtero. M=

- Cuatro tridngulos equildte;%os congruentes.

- Dos rombos. .

- Todos los paralelogramos i)osibles..

Analiza que pasa con el drea y‘ con el perimetro de las figuras construidas

La secuencia de actividades }ropuestas, permite orientar el tipo de trabajo que se pretende:
explorar y tratar la independgncia que se dan entre el perimetro y el drea de las figuras; la
independencia entre las magnn“tudes que intervienen, sus equivalencias, sin focalizar el abordaje
solo desde lo numérico. También se priorizara la relacion entre distintos contenidos que se
involucran en el desarrollo dejeste eje como: la proporcionalidad directa e inversa; los distintos
campos numéricos (naturales, fraccionarios y decimales); las operaciones, entre cllas la
multiplicacién y la divisién respecto a la relacién a x b= ¢ en el contexto del area de un
rectangulo; con el algebra se !comenzaré a trabajar de forma exploratoria, introduciendo letras
que habilitan ¢l trabajo coné formulaciones generales, inicialmente se puntualizara solo la
interpretacion de férmulas sen:cillas, y en 2do y 3er afio se favorecera su produccion. El trabajo
de validacién y argumentacién, serd a partir del analisis de los dibujos o de las expresiones
aritméticas o algebraicas, que representen cada situacion.

Los problemas que refieren a/la medida de los cuerpos, serviran de soporte para explorar las
relaciones que se dan entre los distintos elementos que lo forman, identificando las propiedades

de los mismos, ¥ descubriendo nuevas relaciones que invelucren el calculo y la estimacion de sus
areas laterales v totales.

En cuanto al volumen de los Cuerpos la exploracion se realizara utilizando cubos que pueden
ser contados. Posteriormente, s¢ propone ir avanzando sobre la elaboracién de formulas sencillas,
que tendran como sustento lo frabajado en relacion a las propiedades de los cuerpos. En forma
paulatina, se iran incorporand‘o las medidas convencionales de volumen y sus equivalencias.
Habrd que prestar especial atencién, a la independencia de 1a variacién del volumen respecto de
la variacidn del drea de un cuerpo, gestionando un abordaje que profundice su analisis, y ponga
de manifiesto su relacion con la proporcionalidad.

Veamos algunas situaciones posibles

Dados distintos desarrollos planos determinar con cudles se puede armar un prisma y con
cudles no. Justificar

1) 2)

/// N FANN /"\\‘\\\ /\\\
O o N N R
o N AV . s

! ! | - ] 1 3
| | L | i
] | ] ‘ i
N . o ) // \\ //} “ //)
\\\\‘V\/‘ \/// \\é;/ \(//'//"
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Estos cubitos g tienen I cm de arista. ;En cudl de estas dos cajas se puede acomodar la
menor cantidad de ellos?

10lem

[/ ﬁz cm 4 cm
4 em

3 cem
15 cm

¢ Cudntos cubitos hay que agregarle a este cuerpo para armar un prisma de  4x2x3 cubitos?

7

i

NUMEROS Y OPERACIONES

En el campo numérico y operatorio se pretende el planteo de situaciones problematicas,
tendientes a profundizar la construccidn de conceptos dentro del campo de los niimeros naturales,
enteros y racionales. Se analizardn las diferencias y similitudes entre las propiedades de los
diferentes campos numéricos mencionados. En cuanto a los reales, proponemos que en e! ciclo
basico se introduzea sélo la nociéon de ntimero irracional.

Se retomara el trabajo con numeros naturales, a través de propuestas que habiliten la produccion
de métodos de célculo, a partir de las propiedades de las operaciones. Asimismo se ahondara en
el tratamiento de la divisibilidad, usando letras que permitan justificar las diferentes nociones
implicadas.

En el trabajo con los nimeros racionales, se prestara especial atencién a las disoluciones que
presentan con relacion a los nimeros naturales, especialmente en las operaciones y, en particular,
en la multiplicacién y la division.

En cuanto a las operaciones; se trata que tengan la oportunidad de desplegar estrategias
“personales” que les permitirin una reconstruccién de algoritmos ya conocidos, pero,
probablemente no comprendidos.

Las situaciones deben brindar la posibilidad de afrontar los distintos significados de los nameros
fraccionarios; como parte de un todo, reparto, razon entre dos niimeros, cociente indicado,
operador. El abordaje a wravés de la resolucidn de problemas, admite un planteo integral de los
conceptos. En las situaciones de proporcionalidad, por ejemplo, donde la constante sea un
numero fraccionario, podemos revisar el significado de las fracciones como operador. A su vez,
el uso de las propiedades de la proporcionalidad directa para resolver las situaciones, permitiran
generar procedimientos personales para la multiplicacion o divisién de naturales, de una fraccién
por un numero natural o por otra fraccion, y comprender los algoritmos mas formales. Otro
ambito disponible para plantear el producto de fracciones, es en el calculo de dreas de figuras
{(producto de medidas).
391
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En 2do. afio, se comenzara con el reconocimiento y €l uso de los niimeros enteros en situaciones
matematicas que permilan la interpretacion, produccion, el orden, y las operaciones de dichos
numeros en diversas situaciones (como extensién de los naturales, como resultado de una
ecuacién y como punto en la recta numérica).

Se ofrecerdn también situaciones donde el uso de la calculadora, recursos de software o material
manipulativo, sean los mds aptos para realizar las exploraciones numéricas.

Se propendera el andlisis y el uso reflexivo de distintos procedimientos para estimar y calcular en
forma exacta y aproximada, incluyendo el redondeo y el encuadramiento de los resultados.

Primer afo

Nuameros naturales

* Resolver situaciones de composicion y descomposicién de niimeros en forma aditiva,
multiplicativa y polindmica.

* Explicitar y argumentar la seleccion del tipo de céalculo seleccionado {mental y escrito, exacto
y aproximado, con y sin calculadora) y evaluar la razonabilidad del resultado en la resolucion
de situaciones probleméticas.

* Analizar, argumentar y justificar relaciones y propiedades de la suma. la resta y
multiplicacién en sus diferentes significados,

* Analizar y argumentar el uso de las relaciones entre dividendo, divisor cociente y resto al
resolver diversas situaciones.

» Usar cuadrados, cubos v raices exactas en diferentes situaciones.

¢ Producir célculos que combinen varias operaciones en relacién con un problema y producir
un problema en relaciéon con varios calculos combinados.

* Resolver problemas de cdlculo, teniendo en cuenta la jerarquia y las propiedades de las
operaciones y las reglas de uso del paréntesis,

Divisibilidad en N
¢ Resolver problemas que involucren las nociones de multiplo y divisor de un niimero natural;

* Explicitar y usar los criterios de divisibilidad:

* Elaborar estrategias personales de célculo del m.c.d y mecm en diversas situaciones
problematicas, realizando diferentes descomposiciones de un niimero en factores.

Niimeros racionales positivos

» Elaborar estrategias personales de interpretacion v produccion de nimeros racionales en sus
diferentes significados (como parte de un todo, como reparto, como medida, como razon, ete.)

* Lstablecer equivalencias entre ntimeros racionales en sus diferentes representaciones
(fraccionaria, decimal y porcentaje) en contextos con diversos significados.

* Resolver situaciones de comparacién de némeros racionales expresados en  diferentes
escrituras numéricas: naturales entre si; fracciones entre si; fraccidn y natural; decimales entre
si; decimal y natural; decimal y fraccién; natural, decimal y fraccion.

* Flaborar estrategias personales de calculo de sumas y restas con numeros racionales, en
contextos con diferentes significados;

* Resolver situaciones de multiplicacién y division de fracciones en contextos de area
proporcionalidad y medida;

3
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¢ Resolver situaciones problemadticas que involucren mas de una operacion con nimeros
racionales en contextos con diferentes significados; seleccionando el tipo de calculo (mental y

escrito, exacto y aproximado, con vy sin calculadora) y evaluando la razonabilidad del
resultado,

¢ Explorar situiciones problematicas que justifiquen el uso de ejercicios combinados sencillos,
teniendo en cuenta la jerarquia y las propiedades de las operaciones y las reglas de uso del
paréntesis

Segundo aiio
Divisibilidad con nimeros naturales
 Analizar, argumentar y justificar propiedades vy relaciones referidas a la divisibilidad en N.

e Analizar la estructura de un céalculo referido a nociones de divisibilidad con numeros
naturales.

Nimeros entergs

e Resolver situaciones de interpretacion v produccion de nimeros emteros cn diferentes
contextos: ccmo namero relativo (temperaturas, nivel del mar) y a partir de la resta de dos
naturales (juego de cartas, pérdidas y ganancias).

e Comparar nismeros enteros, hallar distancias entre ellos y ordenarlos en situaciones con
diferentes significados, utilizando la recta numeérica.

e FElaborar estrategias personales de calculo de suma y resta de numeros enteros en contextos
con diferentes significados. !

¢ Resolver situaciones de multiplicacién y division con niimeros enteros.

» Usar las operaciones con enteros en contextos de calculo y/o con diferentes significados,
analizando lcs signos correspondientes al resultado obtenido.

¢ Explicitar y justificar las propiedades de las eperaciones basicas en Z como extension de las
elaboradas er N.

* Resolver problemas de cdlculos con nimeres enteros, teniendo en cuenta la jerarquia y las
propiedades de las operaciones v las reglas del uso del paréntesis.

e Resolver procblemas de célculo con potencias y raiz de niimeros enteros con exponente
positivo,

Numeros racionales

» LBlaborar estrategias de interpretacién y produccién de numeros racionales en sus diferentes

significados {(como parte de un todo, como reparto, como medida, como razén, como cociente
indicado, etc.).

e Usar las dif:rentes representaciones de un nimero racional (fraccionaria, decimal o
porcentaje) acorde al contexto y la situacion a resolver.

* Argumentar acerca del uso de la notacién cientifica al expresar, comparar y/o calcular
niimeros.

Usar la potenciacién (con exponente entero) y la radicacién en Q y analizar las propiedades
de las mismas. ;

e Analizar diferencias y similitudes entre las propiedades de los nimeros enteros (Z) y los
ractonales (Q) (orden, discretud v densidad).
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¢ Resolver problemas de fepresentacién, orden o calculo con nimeros racionales, utilizando la
recta numérica. ‘

o Utlizar y explicitar las jerarquias v propiedades de las operaciones y las reglas de uso de los
paréntesis en la resolucionide problemas de célculo.

e Producir calculos que corﬁbinen varlas operaciones con nimeros racionales en relacion con
un problema, y producir} un problema en relacién con varios calculos combinados con

racionales, |

e Explicitar y argumentar ‘la seleccion del tipo de calculo (mental y escrito, exacto y
aproximado, con y sin calbuladora) y evaluar la razonabilidad del resultado en la resolucion

de situaciones probiematicas con niimeros racionales.

¢ Argumentar y validar los procedimientos utilizados al resolver situaciones numéricas
diversas.

Tercer afio
Divisibilidad con nimeros elz;teros

¢ Analizar la estructura de um calculo referido a nociones de divisibilidad con niimeros enteros.
e Analizar las nociones de divisibilidad en N extendidas a 7.

Numeros reales

¢ Resolver situaciones de célculo de raices con numeros racionales, interpretando sus diversas
escrituras (exponente a/b).

o Justificar el uso de las pr:bpiedades de ia potenciacién con racionales en la resolucion de
problemas de calculo.

* Analizar y argumentar las gstrategias utilizadas al operar con nimeros racionales.

¢ Secleccionar y justificar la representacién y el cdlculo més acorde a la situacion planteada,
evaluando la razonabilidad del resultado e incluyendo su redondeo y encuadramiento.

¢ Interpretar y producir ndmeros irracionales en contextos de diferentes signiticados.

¢ Argumentar acerca del uso|del valor aproximado de un nimero irracional por truncamiento o
por redondeo.

e Representar niimeros irracionales en la recta numérica (con escuadra y compas o en forma
aproximada).

e Explorar y enunciar las propiedades de los distintos conjuntos numéricos (discretud, densidad
y aproximacion a la idea delcompletitud), estableciendo las relaciones de inclusion entre ellos.

|

e Usar las seis operaciones con nameros racionales, argumentando el uso de las propiedades
correspondientes al resolver problemas de calculo.

¢ Explorar situaciones de célculo con radicales.
!

Se usaran situactones proble},méticas de mas de una operacién con ndmeros naturales,
permitiendo que los alumnos Ias resuelvan con procedimientos personales. Es buena oportunidad
para incluir algoritmos alternativos, de tal forma que los alumnos analicen mas de una manera de
calcular una operacion. Siempfe es conveniente que analicen el procedimiento que resulta mas
econdmico, de todos los producidos por el grupo clase.

Se plantearan problemas con naturales que respondan a los distintos significados de la

multiplicacién: variacion propo;)rcional, arreglo rectangular, comparacion, y combinacion. Sobre

todo, se reforzaran los signiﬁcf%dos de arreglos rectangulares y de combinacion, ambos incluyen
| 394
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aspectos del calculo de dreas y'de la combinatoria, respectivamente. Al mismo tiempo, se piensa
en continuar afianzando las propiedades y relaciones de la multiplicacion. Siempre es necesario
poner al andlisis de la clase, los procedimientos producidos por los diferentes grupos.

- Propone una cuenta de dividir en la que el divisor sea 35 y el vesto 7. jhay una sola? ;por
qué?

- Sabiendo que 1350 : 54 = 25, indica sin hacer la cuenta cudles de las siguientes divisiones va
a tener resto 0: '

1350 : 25 b) 1350 : 27 c) 1350: 50 dj 1350 :17

- Romina necesita armar una clave de 3 digitos, todos distintos entre si, para usar en el cajero
automdtico. Si ya selecciond los mimeros 1, 3, 6, 8, y 9 ;cudntas claves distintas puede armar?

Los problemas que involucran estas relaciones, pertenecen al campo multiplicativo y se articulan
con el trabajo propuesto, para brofundizar las propiedades vy relaciones de la multiplicacion y la
division con nimeros naturales. Se plantearan situaciones que permitan revisar la reversibilidad
de los conceptos de multiplo vy divisor de un nimero. Se estableceran las nociones de nimeros

compuestos, primos, y se exploraran diferentes formas de encontrar nimeros primos. Por
ejemplo:

- Busca enire los mimeros menores que 100 los que tienen una cantidad impar de divisores.
Jqué caracteristicas tienen esos mimeros?

- ¢Cudntos multiplos de 3 y'5 menores que 60 existen? ;Cudnios entre 600 y 12007 Plantea
dos formas diferentes de encontrarlos.

La representacion grafica de arreglos

rectangulares, para expresar las LTI T T
1Z2x 1

diferentes  descomposiciones . de un
numero como producto de otros dos,
permite visualizar los nlimeros primos y
los compuestos,

6x2

EEREREEREEE e

Se seleccionardn situaciones problematicas, que impliquen el cdlculo del maximo comin divisor
y del minimo comun multiplo entre dos niimeros. Se incentivara la biisqueda de procedimientos
personales para resolverlos. En los casos del m.c.d., pueden determinar todos los divisores de
cada niimero y seleccionar el comtn mayor. También se estudiaran los nimeros coprimos, y su
relacion con el m.c.d y el m.c.m. Veamos otros ejemplos:

- ¢Podrias determinar si el resultado del siguiente producto resulta un mimero divisible por 2,
por dypor 10?7 24x 15 x 7. Explica tu respuesta.

- ¢Sise resian dos mimeros que son miltiplos de 3, el vesultado es multiplo de 37 Justificalo .

- Si se multiplica un mjmem@ muidtiplo de 7 por 5. el resultado sigue siendo multiplo de 7?
cpor qué? '

- En la siguiente cuenta, serd verdad que el resto es 5? ;Por qué?

(45876x 7)+5 |7
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- (Es cierto que si obtenemos el m.c.m y el m.c.d de dos niimeros, el niimero que se obtenga
como m.c.d. va a ser divisor del gue obtenga como m.c.m? Justifiquen la respuesta.

El tratamienio con nimeros racionales estd presente a lo largo de todo el ciclo basico. Se
propende a un abordaje gradual, variando el grado de complejidad en el transcurso de los 3 afios.
Cada institucion podra realizar esta graduacion, acorde a su realidad especifica. En el primer afio,
se pretende que se retomen y se profundicen las propuestas presentadas en 3° y 6°, relacionadas
con los diferentes significados y representaciones de los nimeros fraccionarios v decimales y
porcentajes. Es muy importante que el alumno llegue a interpretar el significado de los simbolos
que utiliza, para describir las situaciones que llevan implicita la nocién de fraccion.

Se retomaran y profundizaran los diversos significados de los nimeros fraccionarios:

- Como parte de un todo y como medida (en contextos discretos y continuos)

- Como reparto

- Como razon (proporcionalidad, porcentaje, probabilidad)

- Como coclente indicado.

Los siguientes ejemplos posibilitan retomar los significados de la fraccién como reparto y como
medida, respectivamente:

- Para repartir 4 barras de chocolate entre 6 amigos, se fracciond cada una en “barritas’™ mds
pequerias y cada amigo recibio 8 “barritas”. ;En cudntas paries debié dividirse cada barra para
que ello ocurriera? ;Y si cada amigo hubiera recibido 2 “barritas”?

- Sila tira 4 entra 5 veces en un entero y la tira B entra 3 veces ;Qué parte de la tira A es la
tira B?

La 1dea, es proponer situaciones en donde ademas puedan interpretar a la fraccion como el
cociente entre dos numeros naturales, que 3: 5 es equivalente a 3/5. Es interesante propiciar ¢l
analisis de que es posible siempre, encontrar el producto de dos fracciones que de cémo resultado
1; a diferencia de los nimeros naturales.

Resulta valioso dotar de significado a los nimeros decimales que vayan apareciendo. Por
ejemplo, el 0,01 puede surgir en el contexto de la medida para expresar la centésima parte del
metro o un centavo, como el resultado de repartir uno entre cien, como una extension del sistema
de numeracion decimal, etc.; deben reconocer que el namero 0,01 es el mismo en todas las
situaciones presentadas. El contexto del dinero, es un recurso propicio para plantear situaciones
con numeros decimales. Kl siguiente juego permite revisar el valor posicional del nimero
decimal, descomponer y componer un niimero en funcién de décimos, centésimos y milésimos.

Un juego dispone fichas convalores de 1; 0,1; 0,01 y 0,001. Hay 40 de cada una.

- Indica con qué fichas es posible armar los nimeros 3,04 y 7,123. Propone dos soluciones
para cada uno.

- Si te pidieran que utilices el minimo niimero de fichas para componerlos. ;Cudles usarias en
cada caso?

- Qué numeros armds si usds las siguientes fichas: 4 de 0,01 + Sde 0,1 + 3de 1 + 9 de 0.00

También es posible plantear un juego similar, pero donde las fichas tengan un valor de
11 1

;E;ﬁ’m; es conveniente para revisar las relaciones entre expresiones decimales y

fracciones decimales.

Se apunta a que reconozcan que las expresiones % y 0,75 0 1+1/2, 1 %, 3/2, 1,5, 1,50
corresponden a distintas representaciones de una misma cantidad. Es importante propiciar las
discusiones acerca de las caracteristicas de estas representaciones, y la transformacion de una en

otra. Por ejemplo:
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- Enunaula 3 de cada 4 atumhos tienen calificaciones superiores a 6. En otra 4 de cada 6 son
los que tienen notas superiores a 6. ;En cudl de las dos aulas hay mds alumnos con notas
superiores a 67

-

La comparacién de las fracciones % v % permite resolver el problema. Este tipo de problemas

es propicio para asociar las fracciones, los decimales v el porcentaje;

=0,75=75% vy —i- =0, 66... = 66, 66% aproximadamente.

|

(A qué porcentajes corresgfaonden las siguientes fracciones: 2/3; 4/5; 3/10; 7/20?
A qué fracciones correspdnden los siguientes porcentajes: 4%. 24%.70; 12,5%?

Otro analisis que se debe ponenL a consideracion, es la diferencia entre expresiones con un numero
de decimales finito v las expreslones con un niimero de decimales infinito.

Es decir, para encontrar la expreswn decimal de 3/8 podran hacer 3:8 y obtener 0,375; luego
podran comprobar que 0,375 x 8 = 3. En el caso de 5/3 se podria argumentar que si fuese igual a
1,66 entonces 1,66 x 3 deberla ser igual a 5, pero esto no ocurre. Salvo que efectuemos todo el
proceso con una calculadora. Esta situacion, pone a discusion valores exactos y aproximados de
las expresiones decimales, y del tipo de aproximaciones que realiza una calculadora.

A partir de un trabajo centrado en la resolucion de los problemas, es posible encarar una reflexion
especifica sobre la nocidn de equivalencia de fracciones.

Es adecuado retomar ideas establecidas, por ejemplo que: “si el numerador y el denominador de
una fraccion resultan de multiplicar numerador y denominador de otra por un mismo nimero
natural, ambas fracciones son equivalentes y representan el mismo mimero racional”, esta
condicion sirve pero no es la unica. En este caso, es oportuno mostrar por ejemplo que 4/8 y 5/10
son fracciones equivalentes y no verifican dicha condicién. Es conveniente reelaborar entre todos
alguna condicion que sea mas abarcativa, por ¢jemplo:

“dos fracciones son equivalentes si representan la misma expresion decimal "o “dos fracciones
son equivalentes si al simplificarlas, coinciden”.

Se busca también que establezc;an criterios de comparacion:
- "Sidos fracciones tienen el imismo denominador es mayor la que tiene mayor numerador”
- "St dos fracciones tienen el fmismo numerador es mayor la que tiene el denominador menor”
Encontrar una fraccion equivaﬂ;ente a /4.
a) con denominador par
b) con numerador impari;
¢} con denominador igua?! a una pofencia cualquiera de diez.

Para otras comparaciones es: conveniente transformar una (o ambas fracciones) en otras
equivalentes, para poder aplicair alguno de los dos criterios anteriores. Es {til que los alumnos
exploren y expliciten diferentes formas de comparar fracciones. Se evitara iniciarlos en algin
algoritmo para comparar fraccibnes, por ejemplo el producto cruzado, este procedimiento puede
analizarse posteriormente como uno més de los tantos que produce la clase. La idea es que
incorporen la necesidad de establecer escrituras equivalentes, para realizar comparaciones. Se
busca también que establezcan :criterios de comparacion:

¥

|

- La siguiente tabla muestra fa proporcion de azicar Y agua que hay en distintas soluciones:

i
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Cucharas

Ordenarlas de la mads dulce a la menos dulce.
Es conveniente el uso de la recta como medio para comparar, representar y operar con racionales.

- Tenemos los datos de los saltos de cinco canguros, quienes avanzan del 0 hacia la derecha en
una recia como la siguiente. Cada canguro da saltos de la misma longitud.

Canguro A Canguro B Canguro C Canguro D | Canguro E
; i
llega al 5 en 3 \llega al 5 en 9  llegaal 14en 9 llegaal 10 en 6 i llega al 23 en
pasos pasos pasos pasos i 11 pasos
L S ¢ S - : — —C S — —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

‘ . i . . -

a Ordena por tamaiio losipasos de los 5 canguros . Explica cémo hiciste para compararlos.
b) ¢Cudnto miden los pasos de cada canguro? Ordena de menor a mayor los nimeros que
obtuviste. |

- En las siguientes rectas numéricas, ubicar el 0 y ei 1.

116 13

B
1|/1 5 0,2

- Ordenar de menor a mayot las fracciones a, b ¢ v d que se presentan en las dos siguientes
rectas. :

O —— —_C Omme—
0 a 1 b
G e - ‘, ¢ — e o
0 ¢ 1 d

Para revisar la operatoria con|numeros racionales, tal como se propone en la operatoria con
numeros naturales, se fortalecera el establecimiento de procedimientos personales para resolver
las situaciones planteadas, evitando recurrir primero 2 los algoritmos convencionales.

- Propongan tres sumas diferentes cuyos resultados sea 4/3.

- Sitenemos 1/4 kilo de aziicar y 2/5 kilo en otro y necesitamos 750 grs. para un postre, ;nos
alcanza? Propone dos maneras)diferentes para determinar cudnto sobra o cudnto falla.

Tratar la multiplicacion de |fracciones en el contexto de 4reas de rectangulos y de
| 398
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proporcionalidad, permite el establecimiento de sentidos para el uso del algoritmo convencional.
Se trataran situaciones donde se pongan en juego la multiplicacion de una fraceién por un numero
natural, y la multiplicacion de dos fracciones. Se pretende poner en discusién las alteraciones que
conllevan las operaciones al ﬁasar de los naturales a los racionales. Se espera que los alumnos
puedan comprender que: |

- Solo la multiplicacién de una fraccién por un natural, puede ser tratada como una suma
reiterada.

. Si dispongo de 7 frascos dei % kg jcudnios kg hay en total? En este caso, pueden usar el
|

- i . 3 3 3 3

procedimiento que conocen dejla suma reiterada para encontrar el resultado. " +Z + i + i +
|

~ 303 21 1 . 3

S+ =29 5—, 0 Tx-.

4 4 4 4 4 4

- No siempre el producto de dos fracciones, da como resultado nfimeros mayores que sus
factores.

- Con Jos niimeros racionales, siempre es posible encontrar respuesta a situaciones del tipo:

determinar un mimero que multiplicado por 5 de cémo resultado 2. Cosa Gue no ocurre con los
naturales.

Si multiplico dos fracciones, ya no es factible el procedimiento anterior. (Recurrir al producto de
medidas o proporcionalidad). Veamos la siguiente propuesta:

- Tenemos un terreno de forma rectangular y queremos construir un vivero que ocupe las ¥
partes del largo y los 4/5 del ancho. Dibuja el terreno marcando la zona donde se realizard la

constriccion. Propone un cdlculo que te permita obtener qué parte del terreno representa el
darea del vivero. 5

s/4 (R

3/4

- Sise quiere que el vivero siga teniendo la misma drea y conservando su forma, pero que uno

de sus lados sea la mitad del lado del terreno; ;Qué parte del lado del terrenos ocupa la medida
del otro lado? :

- Siel drea ocupada por el vivero es 2/5 de la del terreno, ;Qué parte del ancho y del largo
del terreno podrian ser las medidas del ancho y el largo del vivero? JHay una unica solucion?

Los problemas de proporcionalidad, de producto de medida y de medida, aportan también
significado a la divisién de dos numeros racionales. Se pueden proporcionar situaciones de
calculo de drea, donde se da cqmo dato el drea y un lado y se pregunta por el otro. Otro 4mbito,
seria un problema de proporciopalidad directa, donde se conocen las cantidades y se pregunta por

el valor de la constante. Asimikmo, se propone utilizar para facilitar su comprension, el contexto
de la medida. Por ejemplo:

- (Cudntas borellas de % litro se pueden llenar si se dispone de 5 litros de jugo? ;Y si son 9/4
litros de jugo? ;Cudintas en el ¢aso de ser 18/4 litros de jugo?
- Con un botellon de 13 litros de leche podemos lenar mds vasos de 1/4 0 mds vasos de 2/7?

En el caso de los decimales valen las mismas reglas que se establecen con las fracciones, en
cuanto a la ruptura que sufren estas operaciones al pasar de los naturales a los racionales. Se
pueden plantear situaciones qu¢ pongan estas ideas en discusién.
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- ¢Es verdad que si multiplicamos 2.56 x 100 nos da un mimero mayor que 1007 ;y si
multiplicamos 0,56 x 100 ocurre lo mismo?

Sireciona G

| ¢ BYppacko

R

Es conveniente, retomar la multiplicacién vy division de las expresiones decimales por la unidad
seguida de ceros; este saber memorizado, les servird de soporte para proponer estrategias
personales de multiplicacion y division. Es importante que refuercen la idea que en el algoritmo
convencional de la division, el divisor siempre debe ser un nimero entero. Esto los llevara a
equiparar dividendo v divisor, buscando escrituras equivalentes.

Por ejemplo: 2,44 : 1,5 es equivalente a 24,4 : 15 0 244 : 150.

- ¢Sera cierto que multiplicar por 0,1 es lo mismo que dividir por 107

- Encuentren una manera rdpida de multiplicar cualquier mimero por 0,01 y 0,001,
(St en lugar de multiplicar a un niimero por 0.1; dividimos por 0,1 que ocurre?

Se pretende que refuercen el establecimiento de estas regularidades, que logren memorizarlas,
para que les sirvan de apoyo en otros cAlculos mas complejos.

Para usar la calculadora:

- Indica cudnto hay que agregar o quitar para pasar del: a) 2,456 al 2,406: b) 4,763 al 1.43
- Explora con la calculadora hasta encontrar el nimero que falta en cada caso:

5 5
a)= x..== b)...0625=
'3 p ) i 0,

wn | W

Para resolver con varias operaciones:

- Alcanza una forta para ser cortada en:

a) 6 porciones de 0,30 del total cada una?
b) 4 porciones de (.25 del total cada una?
c) 8 porciones de 0,2 del total cada una?

-~ Macarena decia: "Mi edad actual representa las 3/4 partes de la de Ana cuya edad es, a su vez,
las 4/3 partes de la de Inés, que tiene 5/3 partes de la de Camila, quien ayer cumplié 42 afios.
¢ Qué edad tiene Macarena?

Se pretende el planteo de situaciones de variado nivel de dificultad que permitan reforzar los
diferentes tipos de calculos, seleccionando el mas adecuado acorde a la situacion y al sentido que
le vayan otorgando a los mismos. También se fortalecera la conveniencia en el uso de
expresiones fraccionarias o decimales, segiin lo requiera ¢l desarrolio del problema.

Para resolver sin cuentas:

Indica cudl de las siguientes expresiones expresa la cuarta parte de 5:

Bt
-

a) %+5 b5t 00255 d)%xa‘

- Indica sin realizar cuentas cudles de los siguientes resultados es mayor que 1.

. 1
—2—.2, b)7x~§ c)E x3

Sabiendo que 2,7 x 4,8 es 12,96, indica sin realizar cuentas cudl es el resultado de 27 x 4.8 y
elde27x048

El establecimientc de la nocién de demsidad es complejo. La idea es presentar variadas
sitvaciones que les permitan explorarla v profundizarla a partir del 2° afio. La recta numérica se
constituye en ur soporte muy importante, para pensar ideas respecto al orden y la densidad.
Inicialmente, se presentaran situaciones para elaborar recursos que les permitan encontrar un
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numero que esté justo a la mitad de otros dos numeros. Por ejemplo:
- Indica qué niimero esta justo en el medio entre :

a) 250y 350, b)25y3; ¢ 25y35  dj12ylid; e 5/3y17/9

Es esencial también que busquen fracciones entre dos enteros. Se propondran otros intervalos,
ademas del (0,1). Esta idea es mas compleja para los alumnos, pero es fructifera abordarla.
Veamos ésto en los siguientes ejemplos:

: ‘ . 1 1 .
- ¢Es posible encontrar una fraccion entre 3 v 2 ? ¢Hay mds de una? Propone otras.

- ¢Cudntas fracciones hay entre 7 y 8? ;Cudntas fracciones con denominador 3 hay entre 7 y
8?2 ¥ con denominador 87 ;Y.con denominador 17?

- Encontrar una fraccidn mayor que 3/8 y menor que 13/20 con denominador 3. otra con
numerador 9. y ofra con denominader igual a una potencia cualquiera de diez.

- Escriban 4 mimeros entre 3,5y 3,6. Entre 10, 27 y 10,3. ;Hay mds? Propone otros.

- Lncontrar si es posible un niimero decimal entre i—g y;—6—. Uno entre % ¥ 1

24

Se propondran situaciones cuya representacion exija €l uso de paréntesis. Se analizaran también
las variaciones que determinan las diferentes ubicaciones de los paréntesis. Al igual que con los
naturales, se evitardn ejercicios largos y complejos. Por ejemplo:

- Ema compré 3/4 m de cinta a $3,2 el metro. Usé la mitad y el resto lo vendio a 8 4 el metr. Si
en su casa tenia 58, ;cudnto dinero le quedé? Determina si son correctos los siguientes cdlculos
para resolver la situacion planteada. Justifica.

a)5-32.34+0751/2.4 b)(5-32)075+3M4 124 ¢)5+(¥%:2)4-07532

Las situaciones donde estdn presentes o se utilizan los niimeros enteros, como por ejemplo
temperaturas, deudas y ganancias, nivel del mar, etc.; son un punto de partida para cualquier
introduccion a este tema; pero la constitucién de este conjunto numérico necesila de algo mas que
situaciones concretas. Las operaciones con niimeros enteros no tienen un significado concreto ¢
ntuitivo en cada contexto. Multiplicar temperaturas no tiene sentido, es dificil de encontrar
situaciones donde restar deudas sea un soporte intuitivo fécil, y si la resta ocasiona problemas,
con la multiplicacion las cosas se complican ain mas. Se trata de plantear situaciones
problematicas dentro del conocimiento matematico, que dejen patente la insuficiencia del
conjunto de los nimeros naturales, y den pie a la construccion del conjunto de los niimeros
enteros. '

Proponemos un trabajo a partir del 2° afio, dependiendo del campo conceptual en que se
encuentra el problema de partida v los conceptos que se utilizan; una aproximacion a los enteros
a través de tres accesos: uno aritmético, uno geométrico y uno algebraico.

Los nimeros negativos, surgen en la resolucién de ecuaciones y no por necesidades geométricas,
pero al inciarse el uso de sistemas de coordenadas independientes de las figuras, los nimeros
negativos se hacen indispensabies para describir en su totalidad lineas y curvas.

No se trata de esclarecer su existencia, son vias constructivas y no existenciales que tienen su
base en el principio de pexmanéncia de las leyes de la aritmética. El principio de permanencia de
las leves formales de la aritmé?ica, se refiere a la ampliacion de los conjuntos numéricos y sus
operaciones de tal forma, que se conserven algunas leyes que se consideran fundamentales
(asociativa, conmutativa, etc.).

Dentro de lo aritmético, lo que prevalece es la aparicion de los nimeros negativos por la
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necesidad de ampliar la operacién de restar en N. Los nlimeros negativos, por tanto, seran los
resultados de operaciones de restar.
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Dentro de lo algebraico, se introducen los nimeros negativos como soluciones de ecuaciones
imposibles de resolver con nimeros naturales.

Las ecuaciones x + a= 0 con a ¢ N, no tiene soiucion en N, por lo que es necesario definir ciertos
numeros que sean soluctones de estas ecuaciones, a tales nimeros se les denomina niimeros
negativos. Se suele notar por (-1) la solucién de x + 1 = 0. Dicho en otros términos, (-1) es el

numero que surnado a | da cero, denominandose (—a) al nimero que sumado a "a” da cero, (-a) +
a=0.

En el campo de la geometria, abordaremos los ntimeros enteros como un instrumento necesario
para establecer una escala numérica sobre una recta. Es necesario designar puntos en una recta,
un origen (arbitrario) y una unidad de medida (escala) para tepresentar los numeros enteros. Los
nimeros enteros son simbolos que designan puntos de una recta, de esta manera, los negativos se
pueden introducir en un marco geométrico a través de la recta numérica como soporte intuitivo.

También se puede usar este contexto, para definir las operaciones a través de desplazamientos
sobre la recta.

Las situaciones basadas en contextos reales que se suelen utilizar para las operaciones, por
ejemplo, 5 — {-3) 6 (-4) — (-2) suelen ser rebuscadas y no situaciones usuales, es por eso que lo
mas conveniente para estas operaciones, sea el uso de desplazamiento a la izquierda o a la
derecha sobre la recta numérica.

Multiplicar un nimero positivo, por otro negativo, es mas intuitivo y facil de comprender, ya que
existen situaciones concretas donde tiene un significado v se puede mantener la definicién de
multiplicacion en N como suma reiterada, asi podemos interpretar: 4. (-2) = (-2) + (-2) + (-2)+ (-
2) y como se supone que Veriﬁ{:a la propiedad conmutativa, se verifica también para (-2). 4.

Las operaciones de multiplicar, donde los factores son dos niimeros negativos, se ajustan mejor
para el uso también de la recta numérica.

Veamos un ejemplo senciilo:

- Para resolver -4-(-2) se us6 una recta numérica, como se muestra en la figura. ;Podés
explicar como se uso la recta para encontrar el resultado?

“l

Se pueden plantear situaciones aritméticas sencillas que permitan justificar la regla de los signos.
Por ejemplo:

- Analicen el siguiente procedimiento, expliciten sus pasos y compruébenlo con otros
efemplos. para el producto de (2) x (-5)

()x0=20 ya que cualquier numero multipiicado por 0 da 0

(2)x  [5+(-5)] =0 yaque lasuma de opuestos dacero 3 + (-3) = 0

(2)x(3) +(-5)x(-3) =0 con ia propiedad distributiva de la multiplicacion

(1) +(2)x (-5 =0

Aci se concluye que para satisfacer la 1gualdad, el producto de (2) x (-3) debe ser igual a -10
- Se puede usar el mismo criterio para el producto de (-4) x (-3)

(~-4)x0=10 YAQUE ..ooiiii s
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() x [3+(-3)]=0 vaque............o

(-4)x(3) +(-4)x(-3) =0 aplicando .........................

(- 12) F (A)X(3) =0 oo

Acd se concluye que para satisfacer la igualdad, el producto de (-4} x (-3) debe ser igual + /2.

Posteriormente en este mismo ciclo, se pueden realizar este tipo de justificaciones para casos mas

generales (usando letras), dando una entrada al proceso demostrativo, (ver ejemplos en el ¢je
algebra). :

También en 2° y 3° se ampliard el conjunto de los racionales, con la incorporacion de los
racionales negativos. Al respecto se hardn extensivos las relaciones, propiedades, procedimientos

y algoritmos ya establecidos para los racionales positivos y para los enteros, ajustandolos al
trabajo especifico con racionales.

- Estas fracciones estan ordenadas de menor a mayor:

2
- < __2_ <i < _1_4_ <E
3 5 17 15 16
, 7 12 . o .o iy
Ubica entre ellas iy Yy Explica a tus compaiieros los criterios que utilizaste

para ordenar las fracciones dadas.

- Enla siguiente recta indica donde ubicarias a, -a, y -3/2a

0 a/4
- Completa los siguientes cdlculos:

a) 2 x...= -1 b) —x..=-] ¢ =075 x ... =]

|
5
En el tercer afio, se amplian los conjuntos numéricos con la introduccidn del nimero irracional.
No se pretende profundizar, ni tampoco centrarmnos en el trabajo con radicales, simplemente
incluir la nocion de irracional y aproximarnos al tratamiento de los nimeros Reales.

Una buena manera de introducirlos puede ser, siguiendo su aparicion en la historia, tratando de
encontrar la hipotenusa de un tridngulo rectdngulo donde la medida de los catetos es 1; dando
lugar a la aparicién del namero 2 . Por ejemplo:

- Construi un cuadrado cuya drea sea de 4 cm®. Determina los puntos medios del cuadrado

que construiste y arma otro cuadrado usando esos puntos como vértices. Calcula la medida del
lado del cuadrado interior.

- Intenta construir un rectdngulo cuyos lados midan 2 cmy I em. Explica el procedimiento
que usaste. Calcuia la medida de la diagonal del rectingulo que construiste.

- La figura que ves sobre la recta numeérica es un cuadrado. Indica que niimero representa la
letra "a”. Explica como lo pensaste. Ubica sobre la misma recta los nimeros —a; a-1y 2.a

o
-
g
g
o)

403

" Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y serdn Argentinas



.

p ‘Oria FIEL DEL ORIGINAL
‘\;@% ES COria FJ8L DEL O 2 7 9 6

Y2014 - Atto de Homengje al Almirante Guilierno Brown,

. X . 2! Bicentenario del Combaie Naval de Monrewndes”
Gobierno dge le Provincia de Tierra def vego, eni ¢l Bicentena ei Co av e Monsew

Antértida e Islas def
Atfdntico Sur 3
Ministerio de Educacidn Vram Dnea

Directora &g

T ED.,
ALGEBRA Y FUNCIONES

El pasaje de la aritmética al algebra supone rupturas esenciales con respecto a las practicas que
los alumnos vienen desarrollando. Es recomendable seleccionar situaciones que les faciliten a los
alumnos la entrada al algebra, 'y el acceso a procesos de pensamiento mds abstractos. Pensamos
un trabajo algebraico donde, ‘al menos en sus comienzos, las propuestas tengan significado,
evitando apresurar el tratamiento simbolico y algoritmico que estamos acostumbrados a
desarrollar en las aulas, Podemos caracterizar en el proceso algebraico al menos dos fases bien
diferenciadas: por un lado poder “ver” la generalidad de la situacién v por el otro, poder
expresarla en lenguaje coloquial y/o simbolico. Es un proceso complejo, y no se espera que los
alumnos logren apropiarse rapidamente de esta particular forma de razonar y pensar.

Se propone un abordaje donde: el uso de expresiones algebraicas esté presente, como medio para
profundizar y generalizar relaciones y propiedades aritméticas, geométricas y funcionales.

Se plantearan situaciones, que involucren a los alumnos en la reflexion y el dominio de las
propiedades que sustentan la resolucién de la proporcionalidad.

El estudio de problemas en los cuales se producen variaciones, habilita ia elaboracién de modelos
funcionales, para los cuales se requiere el uso de expresiones algebraicas que permitan la
representacion de los procesos gue se pretenden estudiar,

Las ecuaciones, surgiran a partir del estudio de determinados procesos involucrados a contextos
extra matematicos, o exclusivamente matematicos. Se pretende un recorrido que apunte al
¢stablecimiento de la nocidn de equivalencia de las expresiones algebraicas, donde se evidencie
la posibilidad de transformar unas en otras, a partir del analisis y use de las propiedades
respectivas.

Primer aifio
Proporcionalidad

¢ Resolver problemas de proporcionalidad directa; utilizando estrategias personales basadas en
las propiedades y en la constante de proporcionalidad (natural, fraccionaria o decimal).

e Comparar diferentes situaciones de proporcionalidad, a través del analisis de las constantes y
de los graficos cartesianos respectivos.

Introduccion al dlgebra

¢ Escribir, continuar y generalizar patrones aritméticos v geométricos, a partir de diversas
situaciones. '

« Explorar la nocion de variable v de dependencia entre variables en expresiones algebraicas
sencillas.

e Profundizar en el estudio de los nimeros naturales a partir del uso de letras.

Segundo afto
Proporcionalidad
e Resolver problemas de proporcionalidad inversa, analizando la constante de proporcionalidad.
Funcion lineal

e Explicitar y analizar propﬂedades de las funciones de proporcionalidad directa (variacion

uniforme, origen en el cero, etc).
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¢ Establecer y explicitar lasrelaciones entre las caracteristicas de la grafica de una funcion y su
formula. |

Algebra
e Producir y comparar f(’)rm&llas que representen regularidades numéricas en N,

* Interpretar formulas y discutir ideas sobre multiplos y divisores.

* Elaborar férmulas sobre miltiplos y divisores, estableciendo conjeturas y validandolas.
* Producir y comparar formulas, representando regularidades geométricas.

* Modelizar diferentes situaciones matemaéticas o extra matematicas, a través del lenguaje
simbolico.

¢ Usar expresiones algebraicas para explicar propiedades y relactones numéricas y geométricas.

¢ Usar ecuaciones lineales don una variable como expresion sobre un conjunto de ntimeros v

analizar su conjunto soluci

¢ Transformar expresiones al

On. (soluctén Unica. infinitas y sin solucién).

gebraicas en otras equivalentes, usando propiedades.

* Interpretar formulas o expresiones algebraicas equivalentes.
Tercer aiio

Funciones

¢ Comparar diferentes situaciones de proporcionalidad, a través del analisis de las constantes y
de los gréaficos cartesianos respectivos.

» [Interpretar graficas y férmt%las que modelicen variaciones lineales y no lineales (incluyendo la

funcién cuadrética) acorde a la situacion;
* Modelizar y analizar variaciones lineales expresadas mediante tablas, graficos v/o férmulas.

interpretando sus parametros (la pendiente como cociente de incrementos, las intersecciones

con los gjes, etc); :

e Determinar la ecuacion de q’ma recta, a partir de diferentes datos;

» Vincular las relaciones entrg rectas con las variaciones de sus parametros;
Analizar las relaciones entre diversas representaciones de una funcion.
|
Algebra
¢ Usar expresiones algebraiclﬂs para analizar, justificar y/o demostrar propiedades y relaciones
numeéricas y geométricas. \

¢ Transformar expresiones algebraicas, usando diferentes propiedades al resolver ecuaciones e
inecuaciones de primer grado.

® Argumentar sobre la equivahencia o no de ecuaciones de primer grado con una variable.

® Modelizar diferentes situa¢iones matematicas o extra matematicas, a través del lenguaje
simbolico que representen un sistema de ecuaciones o de inecuaciones.

* Resolver problemas de un s{stema de dos ecuaciones con dos incognitas.

¢ Usar ecuaciones con una o dos variables y analizar el conjunto solucion;

¢ Vincular las relaciones enire dos rectas con el conjunto solucion de su correspondiente
sisterna de ecuaciones.

Se les proporcionardn situaciones que les permitan reconocer, cudles responden a relaciones
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Se evitara inicialmente el planteo de la “regla de tres”. Ya vimos que la proporcionalidad brinda
significados a las operacio:[es con naturales y racionales, por tanto se fortaleceran los
procedimientos donde se 1:!0= gan en juego las propiedades de las operaciones con dichos
numeros, sobre todo, las especificas del campo multiplicativo: al doble el doble, a la mitad la
mitad. etc, Se tiende a que los alumnos elaboren y comuniquen estas propiedades y que las

pongan en juego en sus procédimientos de resoluciéon: Cuadernos Para el Aula Matematica 6.
(2007). :

- “"En una relacion de jproporcionalidad directa si se multiplica una cantidad de una
magnitud por un nimero la cantidad correspondiente, en la otra magnitud queda multiplicada por
el mismo ndmero”.

- “"En una relacién de proporcionalidad directa se cumple que a la suma de dos cantidades
de una magnitud le corresponde la suma de las cantidades correspondientes de la otra magnitud.”

En el siguiente ejemplo proponemos el uso de las propiedades mencionadas.

- Se establece una relacion entre las personas que van a la funcion de un cine y lo
recaudado en dicha funcion.

i

i

Cantidad de| 30 ¢ 4
FErIONas
Recaudacion | 360
2

i

Ly

Asimismo se pretende que recurran al calculo del valor de la unidad de una de las magnitudes, lo
que posibilita el planteo de idegs respecto a la constante:

- “En una relacion de proborcionalidad directa, se cumple que el cociente entre los pares de
cantidades correspondientes a ambas cantidades es constante. ™

Una pregunta podria dar lugar a la aparicion de la constante. En el caso del ejemplo: ;Cudl seria
el valor de la entrada al cine?

También se plantearan problenlas que reflejen los dos tipos de relaciones de proporcionalidad:

- “una relacion escalar, que vincula cantidades de una misma magnitud™; (90/ 30 en e/ caso
del efemplo)

- “una relacién funcional que vincula cantidades de magnitudes diferentes” (recaudacion en
S respecto a la cantidad de personas 360/30).

Veamos un ejemplo de proporcionalidad que pone en juego el uso de diferentes escrituras
numeéricas:

- En un almacén se necesita completar una lista de precios (§) del jamon cocido en funcion de
la cantidad expresada en relacién con su peso.
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Peso | 1/2kg 3/4 kg | 2kg 3kg 100grs 150grs

Precios (8) | 9,60

La pregunta acerca del valor de 1kg, permite determinar el valor de la constante y reflexionar
respecto a su uso para completar la tabla, ayuda incorporar otras estrategias de solucién.

Siguiendo con la idea de integrar el trabajo de los distintos ejes propuestos, se podran retomar
situaciones de proporcionalidad donde esté presente lo geométrico v lo numeérico, como es el caso
de las escalas y los porcentajes.

Desde este lugar. consideramos importante también presentar situaciones donde se evidencien las
relaciones proporcionales en la geometria, fortaleciendo el tratamiento de escalas. Es conveniente
analizar la relacion del valoréde la constante, si es menor que 1 implica una reduccion, si es
mayor que 1 una ampliacion. jﬁ\porta otro significado también al concepto de fraccion, resulta en
este caso un valor comparativo entre dos cantidades.

Por ejemplo:

. Corta tiras de papel con las siguientes medidas: doce de 3 cm; doce de 5 cm y doce de 7 cm.
Arma con ellas dos juegos de las siguientes figuras. Cada uno de diferente tamario.

- Dos triangulos equildteros.

- Dos cuadrados.

- Dos pentdgonos regulares.

Calcula la razén de ampliacio’r;? o reduccion entre los triangulos, los cuadrados y los pentdgonos,
entre si,

Otro concepto que debe tratarde, como ya lo expusimos también, es el de porcentaje. Aparece la

fraccion, como en el caso de las escalas, como valor comparativo o constante de
proporcionalidad.

- Unrelojero tiene una ganancia del 30% sobre el precio de costo de los productos que vende.
a) Si unrelof le costé $240 ;A cudnto deberd venderlo?
b) Si vendié una joya a $1 .200 Jcudanto la pago de costo?
La proporcionalidad inversa, ali igual que la directa, permite establecer los dos tipos de relaciones.
- Las escalares que involucran %cantidades de una misma magnitud;

- Las funcionales que involucran cantidades de magnitudes diferentes; éstas ponen en evidencia
la razén o constante de proporcionalidad.

Surge acd la necesidad de presentar situaciones donde los alumnos elaboren ideas, las expliciten y
validen, respecto a estas relaciones y a las propiedades de la proporcionalidad inversa que
sustenta el uso de estrategias personales de resolucion:

|
- "Si en una relacion de proporcionalidad inversa se multiplica por un numero una cantidad de
una magnitud, la cantidad correspondiente de la otra magnitud queda dividida por el mismo
numero, y viceversa.” ;

H ;ﬁ
- "En una relacién de propprcionalidad inversa, el producto de los pares de cantidades
correspondientes es constante.”

Por gjemplo:
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. Se dispone de 20 litros de jugo para envasar en botellas. Completar la siguiente tabla
indicando en cada caso el procedimiento usado.

1 8
Cantidad de | 80 0 v
botellas
Capacidad  de ' 0.2 3/4
cada botella (1) 1/d |
A
x 8 ‘

- Con una tela de 0,60 m de ancho y 1,20 de largo ;Cudntas servilletas cuadradas de 0,30 m de
lado pueden hacerse? ;Y de 45cm de lado; y de 15 cm de lado?

Se pretende la interpretacion ¥ produccion de graficas en los ejes cartesianos, que representen
relaciones de proporcionalidéd directa e inversa. Se prestarda especial atencion al tipo de
situaciones que se propongan inicialmente, donde el uso de las escalas sobre los ejes,
correspondan a campos numéﬁcos sencitlos. Posteriormente se podran complejizar. También se
abordara la equivalencia entre %las distintas representaciones, evidenciando que pueden a partir de
la grafica representar la tabla, etc.

Asimismo se analizaran las magnitudes implicadas y su incidencia en el tipo de grafico que
determinan, aunque todas conéspondan a un mismo tipo de proporcionalidad. Por ejemplo, si las
magnitudes son cantidad de nifios y cantidad de globos que rectben en un cumpleafios, es
interesante que reflexionen s1 la grafica que representa esta situacién es una recta o sdlo los
puntos alineados. |

Es qtil promover la exploracioh de la variabilidad de una magnitud, en funcién de la constante y
de la otra magnitud. El uso de software es apropiado para este tipo de exploraciones.

Veamos el siguiente ejemplo: .

. ~ La siguiente grdfica muestra la relacion entre la distancia recorrida y el tiempo de marcha
para un Iren de juguete que funciona a pila.

Iy
metros
40 :
30 tren
20
10
o
0 1 2 3 minutos
a Representa en una tablc;z los valores correspondientes a la grdfica,
b) En la sigm'ente expresicgn “d = 20. T " varia valores correspondientes a los minutos (T).
Prucba con T = 1 minuto, con' T = 2 minutos, con T = 3 minutos y observa en cada caso si los

valores que obtienes de “d” ver@f can los valores de la tabla.
| .
c) Usando esa expresion, amplia la tabla para los valores de T = 1/2 minuto;

I' =5 minutos y T = 1,5 minutos.

d) Analiza que significa el !20 en la expresion 'd = 20. T~
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La idea de funciéon nace a partir del estudlo de los fenomenos de cambio, v se expresa a través de
diversos lenguajes (verbal. tabulado, grafico, algebraico, etc.) cada uno de ellos apropiado para
resaltar ciertas caracteristicas de las funciones por sobre otras. Debemos pensar en una
presentacién de las mismas, g través de situaciones que permitan cl estudio del movimiento, va
que ese fue el verdadero motor del desarrollo de las funciones. A los problemas generados por la
fisica debemos agregar otros contextos, tales como las numerosas situaciones que podemos
encontrar a nuestro alrededor,‘L tanto en nuestra vida cotidiana como en cada una de las ciencias,
incluida la matematica mismé. La finalidad de Ilegar a determinar con precision como varian

ciertas magnitudes que depen\den de otras, es lo que da sentido al estudio de las funciones asi
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como al conocimiento de determinados modelos, empezando por los mas elementales, a los
cuales se ajustan muchas de las situaciones, aunque ciertamente nio todas.

Dentro de la estructura del doncepto de funcidn, aparecen otros como variable, dependencia,

1orfismo. Es posible abordar la idea de funcién desde cada uno de
pondran de manifiesto distintas caracteristicas, diferentes visiones
on.

transformacion, sucesion o is
estos conceptos, con 1o cual s4
de lo que se entiende por funci

Cuando consideramos una fi
relevante; implicitamente se ¢
y se pone el acento en la forr
1dea de transformacién se pon

incién bajo la idea de variable, el papel del dominio es poco
bnsidera ordenado y generalmente continuo, o cuanto menos denso
na como cambia la variable dependiente. Por el contrario, bajo la
e de relieve la relacion entre el dominio y la imagen, sin fijarse en

como se produce el cambio; cualquier ejemplo de transformacion se centrara en el estado inicial y

final de la misma.

Estos distintos enfoques, resp
una gran importancia para el

pnden a diferentes 51gn1hcados del concepto de funcién y tienen
aprendizaje, puesto que el trabajo en cada uno de ellos t1ene unas

caracteristicas determinadas, i

es compleja la transferencia de uno a otro.

En los primeros afios, optarﬁnos por un tratamiento grafico de las relaciones funcionales,
recurriendo mas adelante a extresmnes algebraicas, sugiriendo inicialmente el planteamiento de
ecuaciones sencillas y provistas de significado, acorde al uso que va a hacerse de las mismas.
Esta orientacién permite trabajar con amplia gama de graficas, sin necesidad de limitarse
solamente a las gue tienen una|simple formula.

Esta propuesta, sensiblemente diferente a la que acostumbramos a tratar en el aula, realza el valor

del lenguaje de las graficas.
que permite el estudio de la

as graficas cartesianas son una forma para presentar una funcion
isma, y en particular sus caracteristicas globales, sin necesidad de

recurrir prematuramente a rigurosas definiciones de conceptos muy abstractos que, en nuestra
opinidn, deben quedar para el pivel superior.

Veamos algunos ejemplos que

pueden orientarnos en el camino propuesto.

- Una situaciéon donde se pone en evidencia la insuficiencia de una tabla convencional para

representarla.

El siguiente grdfico nos muest

ra la distancia (medida sobre la pista) a la que se encuentra de la

lurgada un corredor en una pista circular, a medida que pasa el tiempo, suponiendo que se

desplaza siempre a la misma v

a) ;Cudnto mide la pista?
b) ;Cudntas vueltas da el

corredor?

elocidad.

distancia a la largada {n)

tiempo (min)
8

Con los datos del grdfico completa la tabla de valores:
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- Una situacién que entrelaza el eje funcional v el geométrico.
q ) yelg

La siguiente tabla muestra el drea de varios rectdngulos, con el mismo perimetro pero distintas
hases. i

r
1
i

Base (cm) ) 2

3 4 5 6 7

i
:
I

Area (') 18 14

L Lo

; 8
i

‘J'JS Izo J20 18 14 | 8
; s N

a) ¢Cudl es la altura del rect&ngulo?
b) ¢Cudl es el valor del perimetro de todos ellos?

¢) ¢Podrdas encontrar olros rectdngulos que respeten esta condicién? Si tu respuesta es si,
}
indica cudntos hay. Si tu respuesta es no, justificala.

d) ¢Podrds determinar para qué valor de la base y de la altura el drea es maxima?

e) Realiza una grdfica que represente la situacion analizada.

En cuanto al tratamiento algebraico, se procurara proporcionarles secuencias de figuras, objetos
0 numeros que siguen un ciirto orden o regularidad, con el fin de que los alumnos logren
identificar el modelo o patr(’)\il que sigue la secuencia, que la describan con sus palabras, con
dibujos etc.; y que puedan anticipar qué objeto ocupara un lugar dado de la secuencia. Esto es
uno de los requisitos en el proceso de generalizacion, la visualizacién de patrones y regularidades
que son parte del proceso algebraico. Se abordaran situaciones en la que los alumnos deban
percibir lo que es propio, lo camin, lo invariante, que logren conseguir una regla, una expresion,
que resuma todas las situaciojE;, despegandose de los casos concretos. Se pretende ademas que
lo puedan expresar; la descr_ipcic’m oral admite diversos grados de precisién y nos brinda
informacion acerca de la manera en que el alumno logra “ver” el modelo. Ya en 2° vy 3° afio, se

los introducira en la produccioh y el analisis de férmulas y diversas expresiones algebraicas. Por
ejemplo:

~  Contimia la serie con dos|elementos mds. ;Qué representacion ocuparia el lugar nitmero
11?7 Yellugar 217

O o
1 I+3 I4345 e e,

Encuentra una expresion que permita indicar el lugar n de la serie.

- Completa esta serie indicahdo qué figura ocupard el lugar 7. ;Y el lugar 147 Completa la
tabla para los valores indicldos.

i
{

'L
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triangulos

N°®de palitos | 3
N°de bolitas | 3 4 5

h
~J

Encuentra una expresion que| permita representar el nimero de palitos en una figura de n
trigngulos.

El concepto de variable es central en el aprendizaje del algebra. Las variables, asumen diferentes
significados acorde al uso que tengan en situacion: representando cantidades que varian o
cambian, representando valores especificos desconocidos, o formando parte de una formula. Se
tratardn diversos aspectos del concepto, especialmente los referidos a identificar si en la
expresion la variable se verifica como verdadera para un solo valor; si se verifica para un
conjunto mas arnplio de valores, cuéles son los posibles valores que puede tomar, cotejar v
validar si se han considerado todos los valores posibles, etc.; asimismo este tipo de
exploraciones, posibilitaran que¢ los alumnos encuentren expresiones equivalentes a una dada.

El concepto de equivalencia eptre expresiones, la igualdad considerada como equivalencia. y la
posibilidad de transtormar una expresion en otra, son fundamentales para establecer las
diferencias entre las nociones|aritméticas y las algebraicas. Se ofreceran también situaciones,
donde ¢l use de la calculadora o recursos de software sean los mas aptos para realizar las
exploraciones numeéricas. Por ejemplo:

- Indica qué valores naturales pueden tomar las letras a y b en las siguientes expresiones. a) a
+b=10 y b)ab=10(

d) Explora con la calculadora en la expresion a.b = 100 para valores racionales positivos
de las letras a y b. Indica qué diferencia esta situacion de la b}

| i

- Dada la siguiente serie: -

ler lugar 2do lugar 3er lugar
Lugar Numero de | Nimeros de
cuadraditos del borde | cuadraditos del
interior
{ro
2do !
3ro ;

i

R SN S
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Completa la tabla e indica \cudl de las siguientes expresiones representa la contidad de
cuadraditos del borde de la figura que estd en el lugar n. Justifica tu respuesta.

a) dxm+1) b)2x=1+4+2xn c)dxn+2)-4

Como ya expresamos, el uso ide letras es un recurso que dispone la matematica para expresar
generalizaciones. Al respecto, se usaran expresiones algebraicas para la justificacion y
demostracién de propiedades y relaciones diversas, tanto numéricas, como geométricas, como
funcionales. Veamos algunos ¢jemplos:

- Qué condiciones tienen que cumplir los mimeros naturales a y b en cada caso para que:
a) a x b no sea par

b} (a + 10) sea divisible por 5.

- Siwn rectdngulo tiene ladps a y b, jserd cierto que su drea se reduce b unidades si a se
reduce una unidad?

dx D

- Siel darea de un rombo con‘;diagonales dy D se puede calcular como

(Qué le ocurrivia al drea si sus diagonales pasaran a medir 2.d y3.D?

- (Es cierto que la suma de tres niimeros consecutivos stempre da un nimero par? ;Por qué?
- Indicar rodos los valores dé a para que (3.a +9 ) sea un nimero negativo.

- Siaesun mimero negativo| encontrd, si es posible, un valor de a para que
|

E<2x—c1
4 3

- Dos triangulos equildteros ?ienen lados m y 2m respectivamente:
aj ¢ Podemos afirmar que el perimetro de uno es el doble del otro?
b} ¢Serd verdad que el drea de uno es el doble del otro?

- Los niimeros a, by ¢ son naturales. La division entre a y c tiene resto cero. La division entre
by c tiene resto 41. ;Podrad ser que la division entre (a x b ) y ¢ sea exacta? Justifica ni
respuesta.

- Sisabemos que 2% =6 ;cudl serd el resultado de 2" ?

En el tercer afio, se apunta también a que expliciten en un lenguaje apropiado, con mayor
precision y rigurosidad, sus justificaciones. Al respecto, se les proporcionaran demostraciones
para que puedan interpretarlas y, avanzando un poco mas, pretendemos que logren producir
algunas sencillas. La idea es ;recuperar un contenido de la escuela que se perdié en algin
momento, teniendo en cuenta,: ademas, que el método con el cual cuenta la matematica para
justificar sus argumentos es el demostrativo. Se puede proponer que los alummos mterpreten
demostraciones deductivas, poré reduccién al absurdo, o buscar algun contragjemplo que invalide
alguna afirmacion. .

Una propuesta puede ser:

Para trabajar en grupo. La siguiente explicacion justifica por qué el mimero V2 no es un
niimero irracional.

Léanla y traten de analizar lo due se realiza en cada paso, los siguientes items te ayudardn en la
inferpretacion.

a) ¢Es lo mismo, que en|lugar de usar las letras a y b se usen un par de numeros
cualesquiera, por ejemplo 5 y 77

1
1
|
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b) Analicen por qué es necesaria la condicion de que a 'y b sean ntimeros primos.

c) (Qué pasaria si b =17
d) Explica por qué asegun

e} Justifica que si a° es pa

verdadero y se llega a una con

2
a que @’ es par.

r implica que a también sea par.
yi Averigua qué tipo de demostracion es ésta, donde se parte de suponer “algo™ dado por
tradiccion.
. : o a
Supongamos que N2 es un niimero racional, o sea que puede escribirse de la forma: 2 = 7

donde a y b son mimeros primosy b #1.

—

Si /2 =—Z~ enfonces (\/Ey =

b}
a . . ,
2= b—ﬁ siy solo si

Con lo cual se deduce que a’

Si a es par, podemos escribirl
2

c

En la expresion 2b° = a® Sust
b’ =2¢” con lo que se conch
por lo que podemos inferir e
habiamos supuesto.
g Para debatir con todo 4
racional, ;qué parte de la dem

En el tratamiento con las ecua
otra equivalente a través de

— es decir que:

- - 2 . r
es un niimero par. ¥ si a° es par entonces a también es par.

v de la forma a = 2.c, siendo ¢ un mimero entero. Luego a’ =4

ituimos y tenemos que 2b° = 4c* quedando

tve gue b también es un nitmero par. Esto contradice lo supuesto.

nitonces que el nimero V2 no puede ser racional, tal como lo

ol grupo clase: si se quisiera demostrar que el niimero V3 noes
pstracion anterior habria que cambiar? Justificar

ciones, se tendera a que los alumnos transformen una expresion en
las propiedades, “hacer lo mismo de ambos lados”. Se evitard

inicialmente el “pasaje de términos”, técnica que pueden deducir y usar posteriormente al trabajo
con las propiedades. Es fundamental que logren apropiarse de la idea de que una ecuacién se

puede sustituir por otra, con tdl de que sean equivalentes.

suelen ser apropiados para el
expresiones,

El método de deshacer o la balanza,
establecimiento de las nociones de equivalencia ¢ igualdad entre

Es importante presentar diversas situaciones problematicas (aritméticas, geométricas y
funcionales), donde los alumnos tengan que representar simbolicamente dicha situacion a través

de una ecuacion. Es necesario

trabajar primero los conceptos de igualdad (como equivalencia) y

de ecuaciones equivalentes. Vieamos algunas situaciones que inicialmente pueden ayudar a dar

sentido a estas ideas.
- Escribe dos ecuaciones eqy

- Escribe una ecuacion que |

ivaientes a Sn+2=3n

enga por solucion x = 2,

- Indica si las siguientes expresiones son equivalentes. Si lo son, explica los pasos qué han

permitido transformar una
aj 4dx-1=x+35
fx=x+6

en olra.
bj ix—-I=x+3
3x—-1=3

- ki siguiente rectdngulo tiene 18 cm de perimetro. A partir de la informacion presentada
(podras determinar la medida de cada uno de sus lados? Justifica tu respuesta.
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3x +1

También es conveniente que 1¢s alumnos tengan la oportunidad de analizar las soluciones de una
ecuacion. Para ello, debemos considerar situaciones en las cuales haya infinitas soluciones o las
que 1o tienen solucidn, analizando en cada caso en expresiones del tipo0.x =0 u 0.x = ¢

con c¢ distinto de cero, los valores posibles de la variable que permiten o no verificar las
ecuaciones respectivas.

Un relativo manejo de las ndciones claves sobre ecuaciones y funciones, les permitiréd a los
alumnos disponer de herramientas para afrontar un trabajo con sistemas de ecuaciones lineales
con dos incégnitas. Podemos decir también, que los sistemas de ecuaciones suelen ser el ambito

optimo para profundizar en estps conceptos; los de variable y funcién, nociones estructurantes del
algebra.

La idea fundamental para resolver sistemas de ecuaciones, es que se puede sustituir un sistema de
ecuaciones por otro mas sencillo, con tal de que tenga la misma solucién que aquél o, lo que

es lo mismo, que sea equivalgnte a €. Y lo interesante, es que se puede construir un sistema
equivalente a otro, sin conocet |las soluciones.

Si el concepto y la manipulacign de ecuaciones de primer grado suponen una ruptura con el estilo
de pensamiento previo, de cardcter aritmético, el trabajo con sistemas de ecuaciones proporciona
nuevas fuentes de ruptura. El ptoblema de fondo, estd en la relacion conceptual entre las nociones
de incognita y ecuacion por un lado, y las de variable y funcién por el otro.

Tal como lo hemos expresado|con otros conceptos, no es conveniente, apresurarnos a presentar
los algoritmos usuales para el ¢alculo de sistemas (igualacion, sustitucién, determinantes, sumas
v restas). La forma de aprender una técnica, determina su posterior funcionalidad. Las técnicas
aprendidas mecanicamente y descontextualizadas, "no vendrin” a la mente de los alumnos cuando
se los enfrente a otras situaciones que requieran su uso. Primero, es necesario trabajar estas ideas
fundamentales, desde aproximaciones mas intuitivas a la resolucién de un sistema.
Posteriormente, v dotdndolas de significado, estos algoritmos tendran mejor cabida en las clases.

Veamos algunas situaciones posibles, que ejemplifican el tratamiento inicial propuesto.

- Sabiendo que la balanza| A estd en equilibrio, completa la balanza B para que alcance
también un estado de equilibrip. (Hay una sola solucién? Busca todas las soluciones posibles.
Indica posibles valores de cadd una de las pesas.

Wb ' _goossoan
|

'\
- BALANZA A
70

00A86

N\ BALANZA B

- En una libreria se venden un combo de lapiceras y ldpices. Tienen carteles con los
siguientes precios
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3 lapiceras y 4 lapices a $27
! lapiceray 2 ldapices § 15
En base a estos datos averigua cudanto costardn 6 lapiceras v § ldpices

4 lapiceras y 6 ldpices

La idea es que los alumnos, dispuestos en grupo discutan alguna posible solucion a las
situaciones dadas. Seguramente intentaran aproximarse por diversas estrategias, tales como
ensayo v error, probando con ﬁistintos numeros, etc... Se les puede dar “pistas” que los orienten
en este primer trabajo exploratorio, como la posibilidad de considerar ambas situaciones juntas, la
de operar con cada situacidn, hlultiplicéndolas por un niimero, o sumando y/o restandolas para
obtener alguna conclusion que les resulte favorable para la resolucién. En estos momentos
exploratorios, es donde debembs poner a consideracidn de todos lo que cada grupo ha pensado,
recuperando las estrategias y procedimientos personales que hayan surgido. Los mismos dardn
cuenta del acercamiento que los alumnos hayan logrado, respecto a los conceptos tratados. Con la
intencion de arribar a diversds conclusiones se propondra un trabajo de reflexion sobre sus
producciones, volviendo sobreé la situacion en caso de ser necesario, hasta que den cuenta de un
avance en su comprension y resi;olucic')n.

En la misma situacion de la libreria después de la exploracion inicial, se les solicitara el valor de
1 lapicera y un lapiz -

1 lapiz

1 lapicera.

Desde el punto de vista formal, lo que se hace es utilizar el hecho de que, al sustituir una
ecuacion de un sistema por una combinacion lineal de todas ellas (sin que los alumnos sepan
precisamente este concepto), eL nuevo sistema es equivalente al anterior, esto es, tiene las mismas
soluciones.

En un trabajo posterior, se abordara la representacion simbolica de las situaciones dadas.
Podremos recurrir también, a la representacion grafica y la expresion de los distintos tipos de
soluciones que son fécilmenté visualizables en las mismas. S6lo hay que temer cuidado, ai
presentar un sistema graﬁcameme de que los contextos en cuestion representen nimeros reales y
no naturales o enteros. :

Veamos un ejemplo del seguimiento de una solucion propuesta por Godino (2003), donde
aparecen representaciones graficas, que viabilizan también otro tipo de acceso a los sistemas.

- El precio de dos camrisetasiy de dos latas de refresco es de § 44. El precio de una camiseta y
de 3 latas es de §30. ;Cudl ies el precio de una camiseta y de una lata?
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~— Lingg =30

. De estainformacion podemos dedueir:

7o =n

B

,‘MX:;,-:;.\::;‘ f]ﬁ - S
o f=

g?., 2 44% Ix+ 2y =44
13 310 X+ 3y=310

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

El tratamiento de la estadistica y de la probabilidad posibilita retomar las relaciones entre las
representaciones fraccionarias, decimal y el porcentaje

Tanto la probabilidad como la estadistica, tienen el beneficio de ser naturalmente usadas por

muchas disciplinas para explicar y representar informacion, y poder predecir con determinado
margen de error sucesos o arribar a ciertas conclusiones.

Fendmenos que se presentan como caoticos, regidos por las leyes del azar, son estructurados por
la estadistica mediante las leyes propias del azar, de un modo similar a como operan las leves
deterministicas sobre otros fenémenos de las ciencias.

El terreno de la estadistica se ocupa del tratamiento de la incertidumbre en ciencias como la
biologia, la medicina, la economia, psicologia, antropologia, lingiiistica, ... y también hacia el
interior de la matematica misma.

En el ciclo basico, el desarrollo del pensamiento propio del azar, a través de contenidos de
estadistica y probabilidad, debe estar signado por propuestas centradas en la exploracién e
investigacién de fendmenos y casos. Debe integrar la construccion de modelos de fendmenos
fisicos, y el despliegue de estrategias de simulacién de experimentos y de conteo.

Las experiencias en las cuales se aborda el recuento de casos de probabilidad, dan acceso a parte
del razonanmiento algebraico (al considerar la nocién de variabilidad y la necesidad de buscar
todos los casos posibles), v particularmente, al pensamiento combinatorio. Inicialmente, los
alumnos generaran estrategias personales de conteo, pretendiendo que a partir del tercer afio se
infroduzean en la interpretacion v el uso de las formulas que los caracterizan.

Consideremos algunas ideas y ejemplos que nos ofrece Ana Bressan (2008).

416

" Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y serdn Argentinas



Z

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL

2796

“2014 - Ano de Homenaje ai Almirante Guillermo Brown,
en el Bicentenario del Combate Naval de Monteuideo®

Gobierno de la Frovincia de Tierra def vego,
Antartida e Istas dei )

Atidntico Sur Diractora Gei=

Ministerio de Educacion

o , M. . , . .
t...] La probabilidad estudia los fefitifienos cuyos resultados no tienen un resultado cierto, sino gque son

ST

imprevisibles, como en el caso de tirar una moneda o un dado, y se dice que estos fenomenos obedecen las feyes del

azar. Uno de los objetivos fundamentales de la probabilidad es evaluar las posibilidad de que un suceso ocurra o que

no ocurra. Es importante saber que el célculo de probabilidad es una ayuda importante para la toma de decisiones.

-...Uno de los pilares de la estadistica es reunir { recoger, relevar, recolectar o recopilar) datos para obtener

informacién sobre algln hecho importante para la sociedad en general o para un sector de ella.
Al igual que el calculo de a probabilidad, la estadistica ayuda a tomar decisiones. [...]

Primer afie

Estadistica

* Recolectar y organizar datos en tablas y graficos diversos, al estudiar diversos fenémenos.

* Resolver problemas de interpretacion y produccion de tablas v gréficos (pictograma,

histograma, de barras, de linea, circulares, de puntos), analizando la conveniencia de su uso
acorde a la informacién que se pretende representar.

» Resolver situaciones de célculo de la media aritmética y la moda, estableciendo las
diferencias entre un pardmetro y el otro.

Segundo aiio

Estadistica

* Resolver problemas que involucren identificacion de diferentes variables (cualitativas y

cuantitativas), la organizacion de datos y la construccidn de graficos adecuados a la
informacion gue se va a describir,

* Interpretar y explicitar el significado de pardmetros centrales (media, mediana y moda) v
eleccion de los mas adecuados, para describir los datos en estudio.

Probabilidad

¢ Resolver situaciones de combinatoria usando estrategias de conteo (diagramas de arbol o
tablas de doble entrada, etc.@); sin uso de formulas.

¢ Resolver sitvaciones de frecuencia relativa de un suceso mediante experimentacion real o
simulada y analizar su relacion con la probabilidad tedrica.

Tercer aiio
Estadistica
¢ Resolver situaciones de organizacion de datos, tomando decisiones al estudiar un fenémeno.

¢ Analizar el proceso de relevamiento de datos y los modos de comunicar los resultados
obtenidos.

¢ Resolver problemas de iden:tiﬁcacién de variables (discretas y continuas).

» Organizar los datos para su agrupamiento en intervalos y construir graficos adecuados a la
informacién a describir.

Probabilidad
e Explorar férmulas sencillaside combinatoria en el calculo de probabilidades.

Sc pretende que los alumnos profundicen en los aspectos basicos del proceso estadistico, y que
ademas se incorpore la determinacion y el analisis de los parametros mds usuales. Es conveniente
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seleccionar contextos, que mviten a los alumnos a involucrarse en cada uno de los pasos que
supone la estadistica. Por ejgmplo: tendencias en musica, moda, deportes, etc. es un ambito
propicio para generar situaci¢nes que involucren a otras disciplinas. Las propuestas, deben
garantizar la participacion activa de los alumnos en el proceso completo. En la recoleccidn de

datos, preguntarse si es factible acceder a toda la poblacion o se debe seleccionar una muestra,
qué condiciones debe reunir ld muestra para responder a los criterios de fiabilidad, confiabilidad,
¢tc.; un muestreo aleatorio, ud procedimiento sesgado de muestreo, un muestreo limitado, todos
ellos dan lugar a importantes ¢onsideraciones. Tabular la informacién, elaborar distribuciones de

frecuencias y realizar célculos de la media y la moda.

Por ejemplo:

- Calcular el promedio del geso de una muestra de nifios segun la edad, calcular el promedio
de las calificaciones de un|alumno en un trimestre; determinar el promedio, la mediana y la

moda del producto de dos dados.

- Enun lugar de Brasil se regisiré en una tabla la lluvia caida en un afio. en cm:

Enero TFebrer'o [Marzo T4brfl T’ Meayo 1 Junio | Julio i Agos!j Sep. | Oct. | Nov. | Dic,

12%15 7 |0 7 0 OJO i05

l 1 H

|
| i
17 19
I

a) Segun los datos podrias determinar si el tiempo en ese lugar es himedo o seco

b) Calculala moda y el promedio. ;Cudl es el mds conveniente para describir la

situacion? |

- Encuentra uno o dos valores que mejor representen el conjunto de datos dados. Sueldo en

pesos de diferentes trabajadores de una misma fabrica: 4000:; 3000; 3500 4000; 5500; 5000;

33000 3000; 4000, 48000; 4000; 4000, 55000; 5500, 4000; 40060; 5000, 4000: 4000: 3500:
4000, 4000, 3000, 55000, 5000, 5000, 4000, 4000, 4000, 4000; 3500; 4000.

|

La estadistica y la probabilidad, son contextos portadores de significados para los nitmeros
racionales y el porcentaje. La ¢laboracion entre las frecuencias absolutas y las relativas, permite

profundizar las relaciones entrg los numeros fraccionarios, los decimales y el porcentaje. Veamos

ejemplos: !
\

La siguiente tabla indica las jeferencias entre las marcas 4, B, C, y D de un producto ldcteo.

Determina como se pueden habler obtenido los distintos valores de frecuencias y porcentajes.

{T‘Vlarcas Frecuencia | Frecuencia Porcenraﬁri
i | Absoluta | Télativa
| 4 60 0,1 10
! ! ; I
B | 209 0.33. | 33,33
C 24 04 40
|

D 100 0,1666. | 16,66
Total 600 0,99. 99,99.
[ i )

Escoger el modo de represent?ar la informacién que permita una lectura facil y rapida, les
umplicard conocer los diferentes graficos, las ventajas y desventajas de cada uno, y su relacién
con el tipo de datos que se pretende representar; cada uno provoca un impacto diferente sobre la
imagen de la informacion que $e presenta, y comunica un punto de vista distinto; analizar, por
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tendran mas tiempo para explq‘rar la esencia de la estadistica: €l andlisis de datos desde muchos
puntos de vista, la formulacion de inferencias, y la construccion y validacion de argumentos.
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Es importante presentar situaciones que les permitan a los alumnos explorar, experimentando y
simulando modelos de probabilidad. El trabajo se centrard en el uso de experimentos, para
discutir ideas sobre sucesos |probables, imposibles, seguros, equiprobables, independientes,
excluyentes, etc. Deben entender, no sélo la relacion entre la expresién numérica v la
probabilidad de los sucesos, podran, ademas, corroborar que la seguridad o incertidumbre varia a
medida que se recogen mas datps.

Es interesante proponer situaciones previas a la experimentacion, donde los alumnos intenten
adivinar los resultados de los| sucesos; esto posibilitard fa reflexién acerca de qué modo las
predicciones se basan en datos y relaciones matematicas.

Utilizardn diversas técnicas parta registrar los sucesos y analizar el tipo de probabilidad; a través
de tablas, diagramas de arboles] listas, o con procedimientos simples de recuento.

Algunos experimentos les permitirdn confirmar, que la coincidencia de los resultados obtenidos
con la probabilidad teérica, depende de la cantidad de sucesos registrados, a mayor cantidad,
mayor €s el porcentaje de coincidencia.

Otros experimentos les permitirdn verificar, que algunos problemas de probabilidad no tienen
solucion tedrica. Por ejemplo, si se analiza la probabilidad de que una chinche caiga con la punta
hacia abajo o hacia arriba, podran suponer que es de 1/2, pero, al realizarlo, descubrirdn que el
resultado de dicha probabilidad|depende del tamafio de la cabeza y la punta de la chinche.

Veamos algunos ejemplos. En dada uno se sugiere realizar la experiencia y el recuento de casos.

- Si lanzas un dado, indich cual es la probabilidud de que:

a) El resultado sea un niimero divisible por 2;

bj El resultado sea un nimero divisible por 3;

c) El resultado sea un numero divisible por 2 0 por 3;
d) El resultado sea un niimero divisible por 2 y por 3.

- Usa un juego de naipes|espafioles bien barajado e indica cudl es lu probabilidad de:

a) Sacar un caballo de cualquier palo;

b) Sacar el as de espadas:

¢ Sacar una carta de bastgs mayor que 7;
d Sacar una carta de oro.

- Otro juego con dados. Si al tirar dos dados la suma es, 5, 6 ,7 u 8, se gana una ficha
blanca, y si en cambio es 2, 3, 4,9, 10,11 6 12, se obtiene una ficha negra.

aj Es equiprobable obtener una ficha blanca que una negra?
b Es posible que se obtengan mds fichas blancas que negras?
) Oué sumas propondrias para que la probabilidad de obtener una ficha negra sea del
63%7
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- Algunos aseguran que la probabilidad es un nimero entre 0y 1. jEs verdad? ; Por qué?

¢ Qué significa que sea 07 ;Y que sea 17

En una caja hay 40 lapices rojos v 10 ldpices verdes. Si se saca un Idpiz de la caja sin mirar,

serd ganador quien adivine el color que salio. ;Existe alguna estrategia que permita ser el
ganador del juego? ; Por qué?

RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION

Como sabemos, la evaluaciéni es una actividad permanente que forma parte del proceso de
ensefianza y el de aprendizaje,§ es por ello que no debe ser s6lo una instancia de informacion
acerca del estado del saber de los alumnos, sino también una instancia de reprogramacioén
permanente de ia ensefianza. $1 el trabajo que planteamos a los alumnos pretende desarrollar
habilidades de produccion, de quunicacién, de interpretacion de la informacion, etc. entre otras,
a la vez que prioriza la particip'pcién y el hacerse cargo de la resolucién de problemas; el tipo de
evaluacion debe ser coherente lcon esta forma de ensefiar el drea. Debe brindar elementos que

reorienten la tarea docente, y permitan al alumno conocer el estado de situacién en su tarea de
aprender.

Es muy importante que los aljumnos sepan qué se espera de ellos al ser evaluado, cuadl es el
objetivo que persigue cada evaluacién, que la calificacién s6lo muestra la distancia entre lo que
se espera que €l logre lo que eﬁectivamente ha logrado, y que dicha actividad permitira, en forma
conjunta con el docente, supe;iar las dificultades y/o reformular las précticas para un mejor

acercamiento a los quehaceres propios de la matematica.

No debemos olvidar que la evaiuacién nunca debe ser la interferencia entre los contenidos que se
abordan, y los objetivos que ise persiguen; debe ser un didlogo enriquecedor entre alumnos,
docentes y ¢l area, el cual genere una actitud de apertura v de reflexidon que permita a ambos
analizar los desempefios individuales y grupales, desde el lugar que cada uno ocupa. Los alumnos
deben encontrarle un sentido a la evaluacidn, la misma debe ser un reflejo de cémo logran
resolver las distintas situaciones problemadticas, las interacciones que se dan durante las
actividades que les proponemofs, v los aportes que hacen. El analisis de los errores, servira para
mejorar los aprendizajes. Son jun punto de partida para procesos de reflexion grupales sobre
ideas, procedimientos, técnicas‘, efc. que se presentan en algin momento como no acertados.
Pueden ser un medio que sirva para la construccién de nuevos conocimientos.

Otro aspecto muy mmportante de la evaluacion es, la seleccidon de criterios que organizan el
sistema de acreditacion, el {:ual muchas veces sobrepasa v deja de lado la verdadera
intencionalidad que posee la evaluacion, generando conflictos entre alumnos y docentes, a la vez
que obstaculiza el consenso y los acuerdos posibles. Es por ello que seria muy importante
construir de forma compartida qion nuestros colegas, sin perder de vista las posibilidades reales de
los alumnos en sus distintos momentos del aprendizaje, criterios que permitan explicitar y
delimitar las acciones concretas‘ que seran evaluadas.

|
Como antes mencionamos, la e%valuacién es un proceso fundamental y complejo del proceso de
ensefianza y del de aprendizaje, por lo cual debemos tener en cuenta algunos aspectos que nos
permiten darle el lugar que le corresponde:

- debe acompaiiar un recorrido, no sélo el momento final del proceso. De este modo, permite
avanzar en el conocimiento mediante conjeturas y refutaciones, aprendiendo a partir de los
errores, en algunos casos, tomando como punto de partida los aciertos para luego aproximarse
a los desaciertos, los cuales nos daran informacion para trabajar nuevamente sobre qué falta
aprender, dénde se origina la dificultad, en qué parte del proceso existen articulaciones no
comprendidas, qué deberia ¢nsefiarse de un modo distinto, etc.;

- debe permitir reflexionar pobre las acciones que se llevan a cabo para llegar a la meta
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‘este lugar, la importancia que tienen los medios que permiten el

que el docente pueda observar lo aprendido por sus alumnos, a la
aprendizaje para él, porque le permite posicionarse como sujeto
a transmitir lo que sabe, aceptar que la reflexion sobre la practica

v ¢l estudio lo habilita a agercarse al objeto de conocimiento con otra metodologia, la cual
resultard beneficiosa para Ils alumnos. Un docente que evalia la produccion de sus alumnos
con una planilla preexisten#e, sin respetar las diferentes formas de pensar o de resolver una
situacion problematica, difi{:ilmente pueda percibir que es parte de los procesos de ensefianza
y de aprendizaje en el que eksté INMErso;

- debe permitir saber qué s¢ evalita. Si el fin es conocer qué sabe un alumno sobre algin
quehacer, no se deben descpidar los aspectos externos o psicolégicos que pueden perturbar a
cada alumnc, en el momerto de realizar la evaluacidn. Para ello, debemos tener en cuenta
estrateglas tales como, acompaiiarlo en forma personalizada, reforzar o desestimar alguna
torma o 1nstrumento de evajuacion, entre otras, para despejar estas vartables;

- debe ser un proceso en el qie no se confunda la evaluacién de un quehacer con la evaluacién
de una persona, es decir, considerar que el alumno que realiza la evaluacidn es un sujeto con
historia, que piensa, que si%ente, etc. y espera ser tratado como un sujeto en formacidén no
como alguien que equivale ja una nota, a un aprobado o a un desaprobado. Desde este Jugar,
somos los encargados de "ci;lidar" la relacion que el alumno logre con el conocimiento;

La evaluacion de los quehacere#; matematicos, no puede estar separada del proceso de ensefianza

y del de aprendizaje porque, como antes expusimos, ellos se retroalimentan. La evaluacion juega

una funcién de institucionalizacion, porque permite destacar lo que es importante del tema
|

evaluado. |

De la misma manera que bosgquejamos situaciones de ensefianza grupales y/o individuales,
organizaremos instancias simil;ares de evaluacion. En cualquier caso, los alumnos deben estar
bien informados cuando se trata? de una o de otra. Si el momento es de evaluacidn, ellos también
estaran al tanto de los criterigs que seleccionamos para la misma. Asimismo, afin con los
momentos optados para su ensefianza, se estipulardn instanctas evaluativas de produccién de
ideas, estrategias, etc; otras dd comunicacion, y otras de argumentacién y validacion de los
conceptos tratados. Para evaI\!Iar estos quehaceres, podemos optar por diferentes tipos de
instrumentos, evitaremos escog&;r siempre la “tipica prueba escrita”. Cualquiera de los ejemplos
propuestos en el presente Disefio Curricular como Recomendacién Didactica, pueden
transformarse en una actividad de evaluacién, siempre y cuando, como ya dijimos, los alumnos
estén al tanto de nuestras intenciones.

Veamos un ejemplo donde se proyecta evaluar la seleccion, v su correspondiente argumentacion

o

de una estrategia apropiada para la construccion de un cuerpo.

Se presentan dos procedimientps diferentes. ;Es posible, con algunos de ellos, construir una
pirdmide de base cuadrada? ; Por qué?
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""""""" Procedimiento 2
a) Dibujar sobre un papel un cuadrado de 2
cm de lado.
Procedimiento 1
a) Dibujar sobre un |papel un b) Sobre uno de los lados del cuadrado,
cuadrade de 2 cm de lado. dibujar un triangulo isdsceles cuya base
sea el lado del cuadrado vy los otros lados
by Sobre cada uno de los lados del midan 3 ¢m. Estos lados no se cortan con
cuadrado, dibujar un tridngulo los lados de! cuadrado.
isosceles cuya base sea el lado
del cuadrado y tos dtros lados c¢) Dibujar otro  triangulo  isdsceles
midan 3 cm. Estos dos lados no congruente con el anterior de manera que
se coqtan con los llados del los triangulos se toquen en un solo punto
cuadrado. y sus bases sean paralelas.
b
¢) Recortar el dibujo, siguiendo los d) Hacer lo mismo que en b}y ¢) sobre un
lados det triéngu]o y p]egar]o lado del cuadrado que no sea parakelo al
por los lados del cuadrado. lado elegido para b).
e} Recortar la figura que quedd, por el
contorno, y plegarla.

Esta propuesta de evaluaciéninos posibilita obtener informacion de los alumnos respecto a
determinadas nociones, entre otras, por ejemplo:

- s1puede poner en juego procedimientos adecuados;
- sl interpreta un procedimiento escrito por otro;

- si es capaz de reproducir un procedimiento;

- s1jorealiza ¢ficazmente;
- siidentifica el cuerpo solicitade v sus caracteristicas;

- si puede anticipar la construccidn en base a propiedades relacionadas al cuerpo pedido, o si
necesita realizar la construgcion para resolver la situacién;

- siidentifica ias figuras correctas que forman las caras del cuerpo solicitado;
- sl reconoce la representacidn bidimensional del cuerpo requerido;
- st puede explicar las estrategias y justificar los resultados;

- gic.

Este tipo de analisis, nos permite pensar en la variedad de propuestas que viabilizan la evaluacion
de distintas practicas relacionadas con “el hacer matematico™.

Estas ideas presentadas respecto a la visién de la evaluacidn, se espera, que orienten a los
docentes en la delicada v compleja tarea de evaluar; que les represente un desafio ante el cual
encuentren ideas compartidas que se reflejen en mejoras en los aprendizajes de los alumnos y en
sus practicas de cnsefianza.
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TALLER DE INTEGRACION Y FORTALECIMIENTO ESCOLAR

LA ENSENANZA DEL TALLER DE INTEGRACION Y FORTALECIMIENTO
| ESCOLAR (TIFE)

Una de las preocupaciones centrales de la Educacién Secundaria son las trayectorias escolares de
todos los adolescentes y Jovened (CFE. Res. N° 84/09).

Atender a la obligatoriedad de lh Educacién Secundaria implica protundos cambios al interior de
las instituciones, requiere el despliegue de dispositivos orientados a posibilitar el ingreso al nivel,
y de estrategias que atiendan y éostengan las trayectorias escolares de los alumnos, las que deben
ser acompariadas y evaluadas para que puedan ser continuas y completas®.

Lograr un ingreso adecuado al nivel, supone dar continuidad a los procesos de enseiianza y de
aprendizaje de los estudiantes que ingresan al 1° afio del Ciclo Basico de la Educacién
Secundaria. Para ésto es necesario desarrollar procesos de articulacion inter e intra institucional
para que, entre otros aspectos, los equipos de gestion y los docentes de ambos niveles (primaria y
secundaria) construyan espacioé de intercambio y de trabajo colaborativo con la participacion de
alumnos y familias. En este ‘sentido es necesario reestablecer el vinculo con la familia, e

No». referimos a trayectorias continuas cuando logran sostenerse en el tiempo v completas cuando se alcanza la terminalidad de los estudios al
egresar del nivel. :
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