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EDUCACION TECNOLOGICA

LA ENSENANZA DE LA EDUCACION TECNOLOGICA

La Tecnologia es la sabiduria acerca del misterio
del saber hacer. (...) La Tecnologia siempre tiene
una intencionalidad biologica, politica,
ideologica. Se entiende a la tecnologia como el
conjunto de saberes inherentes al disefio y
concepcion de los instrumentos (artefactos,
sistemas, procesos y ambientes) creados por el
hombre a fravés de su historia para satisfacer sus
necesidades y requerimientos personales y
colectivos. Averbuj E. (2006)

Los aportes de la Tecnologia a la educacién se fundamentan en un conjunto de saberes que
permiten comprender como las sociedades, a través del tiempo, procuran mejorar sus condiciones
de vida a partir de las diferentes creaciones, fabricaciones o producciones, dando respuestas a sus
necesidades y demandas. En este sentido, se entiende a la Cultura Tecnologica™® como el
producto de las acciones del hombre en el devenir de las relaciones sociales, en el constante
interés de mejorar su calidad de vida; es una produccion histérico-social,

Se considera necesario analizar la Cultura Tecnoldgica, a partir del Enfoque Sistémico que
posibilita el reconocimiento y jerarquizacién de los sistemas socio-técnicos®™!. Este enfoque
facilita el desarrollar la capacidad de descentralizarse del objeto v sus formas para poder
describirlo en términos de partes, funciones, estructuras y funcionamientos. Con él, se accedera
paulatinamente al dominio conceptual de dichos sistemas, abstrayéndolos progresivamente de sus
mecanismos reales para visualizarlos desde sus esquemas 16gicos.

En este marco, se instala la ensefianza de la Educacién Tecnoldgica en el Ciclo Basico de la
Educacion Secundaria, considerando que la misma “...no pretende formar ‘tecndlogos’ sino
poder analizar y reflexionar para conocer la realidad y para poder intervenir en ella, reconociendo
la centralidad de la accion del hombre en el hacer técnico™ (Gennuso, G. 2000).

La ensefianza de la Educacion Tecnolégica comienza en el Nivel Inicial como area integrada,
abordando ires campos de conocimiento (Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Educacion
Tecnoldgica) con un marco conceptual e intenciones en comun, pero a la vez reconociendo las
diferencias especiticas de cada uno en cuanto a las formas de conocer, indagar la realidad y
producir el conocimiento. Esta es la base para la Alfabetizacion Cientifica Tecnoldgica®?,
“...fundamental para participar en forma critica y efectiva en la resolucién democratica de los
problemas medioambientales, tanto locales como globales, para poderles hacer frente,

fundamentalmente en el contexto de la nueva sociedad de la informacién” (Aznar, F.; Fernandez,
M.: Raga, ], 2004).

1- A continuacion se transcribe una cita de Aquiles Gay con fa intencion de ampliar el concepto: “Entendemos por cultura tecnologica un amplio
espectro que abarca conocimientos, habilidades y sensibilidad. Por un lado los conocimientos (tanto tedricos como practicos) relacionados con el
mundo construido por el hombre y con los chietos que forman parte del mismo; por otro, las habilidades, el saber haver. 1a actitud creativa que
posibilite no ser actor pasivo en este mundo tecnoidgico; v finalmente, la sensibilidad que leve a poner los conocimicntos y habiidades at
servicio de la sociedades™ (Gay. A., 2008, p.08).

S5 uiliza esle Lermino para aludir a procesos gue ocurren en situaciones concretas, en las cuales se reconoce una mutua v simultanea resolucion
(co-construccidn) de aspectos sociales y técnicos. El concepto tiende a evitar consideraciones deternymnistas propias de enfoques centrados
exclusivamente en 12 Tecnologia, como enfoques que supeditan la tecnologia a procesos sociales. Actualmente, varias jincas de investigacion en
los estudios sociales de lu tecnologia discuten esta aproximacidn (NAP Educacion Tecnologica para 1°y 2%/ 2° v 3° p. 09}

B a necesidad de Alfabetizar cientifica y tecnotogicamente a la sociedad se justifica haciendo hincapi¢ en razones socioecondsicas, culturalgs,
de autonomia personal, utilidad para la vida cotidiana, demecriticas para 1a participacion social en las decisiones sobre muchos asuntos de interés
piblico relacionados con la ciencia y 1a tecnologia etc. (Acevedo, 2004; Fourez, 1997; Sjoberg, 1997)
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En el Nivel Primario §¢ profundiza ﬁe sostiene el proposito de introducir a los alumnos al
conocimiento y uso consciente de las tecnologias, con creatividad y habilidad, con conocimientos
basicos para que puedan analizar los problemas del mundo material, personal y social,
desarrollando el espiritu critico.

En la Educacion Secundaria el proposito es generar estrategias que permitan, por un lado,
introducir a los alumnos en el conocimiento y comprension del mundo artificial permitiéndoles
ser capaces de tomar conciencia de las interrelaciones con el accionar tecnolégico v el impacto de
la tecnologia en el medio (natural y artificial), logrando evaluar sus consecuencias (positivas y
negativas) a fin de poder menguar los problemas que puedan generarse. Por el otro lado, que
favorezcan en los alumnos el desarrolio de la creatividad v la capacidad de imaginar soluciones
viables para los problemas vinculados al mundo artificial (Gay, A. 2008).

Por todo lo expuesto, es preciso tener en cuenta que la construccidn del conocimiento tecnologico
se relactona con la posibilidad que tienen las personas de intervenir sobre el medio v
transformarlo, poniendo en juego capacidades que implican identificar y analizar situaciones
problemadticas, proponer y evaluar alternativas de solucion, tomar decisiones, crear
procedimientos propios y disefiar productos.

De este modo, se pretende re-significar el lugar de la Educacion Tecnologica en general, el
sentido del “saber hacer” en particular, y del andlisis de su accionar, concibiendo que la
Educacion Tecnoldgica, “(...) es una disciplina de formacion general que enfoca a la tecnologia
fundamentalmente desde la resolucion de problemas del mundo material, un mundo mas artificial
que natural, producto del accionar tecnolégico y que es necesario conocer para poder
desenvolverse con soltura. Su ensefianza procura que los alumnos aprendan el camino de la
deteccion de oportunidades teenoldgicas, el planteo de alternativas de solucion, su concrecion y
el analisis de los resultados” (Leliwa, S. 2008).

Susana Leliwa (2008) define y expone claramente el “problema™? como una situacion nueva o

diferente de lo va aprendido, para lo cual se requiere el uso de algo ya conocido de un modo
estratégico, buscar y analizar nuevas formas de utilizarlas y/o aprender algo nuevo para su
solucidn. La resolucion de problemas requiere del docente generar estrategias didacticas donde se
promuevan el deseo por la indagacidn, la reflexion y la creatividad para generar soluciones
particulares.

Resolver un problema supone “resolver haciendo™, es decir no se trata de “hacer por hacer”, sino
que son necesarios momenios de andlisis y reflexién, a fin de profundizar v otorgarle sentido a
los contenidos ensefiados.

Promover en la practica 4ulica la reflexion ante la variedad de situaciones problematicas y de
soluciones posibles, es un aprendizaje que debe contemplarse va que es necesario para la
comprension de a compleja soé¢iedad actual.

“En el ambito de la tecnologia y mas especificamente en el campo de la Educacion Tecnolégica,
aprender a resclver problemas apunta a generar competencias que permitan al individuo
desempefiarse en la sociedad de manera auténoma” (Walencik 1991, en Leliwa, S. 2008).

Los métodos propios de la ensefianza de la tecnologia actual, son el andlisis de productos y/o de
proyectos tecnoldgicos en contextos de produccion real de bienes y servicios. Su ensefianza y su
aprendizaje, requieren revisar el valor de la relaciébn permanente entre teoria -- préctica (y
viceversa). La teoria, es un conjunto de conocimientos organizados de acuerdo con un principio
que hace posible la explicacion de determinados hechos, y la prictica, refiere a los conocimientos
que ensefian el modo de hacer algo. Ambos saberes se integran en los contenidos de la Educacion
Tecnoldgica; deben tenerse en cuenta en el contexto de la clase, para promover el capital cultural

3Un problena es una cuestion gue se trata deiaclarar, una proposicién ¢ dificuttad de solucién dudosa; conjunto de hechos o circunstancias que
dificultan ta consecucién de algin fin; es el planteamiento de una situacion coya respuesta desconocida debe obtenerse. - Ensefar Educacion
Tecnologica en los Escenarios Actuaies (Leliwa, S. 2008, p 143).
‘ ]
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v experiencial de los alumnos en relacion con la construccion de conocimientos nuevos (Leliwa,
S. 2008).

“*Aprender a hacer no es un objetivo de la Educacion Tecnolégica, si lo es, saber por qué, para
qué, como y las consecuencias de ese saber hacer. Implica un saber hacer reflexivo y critico
{(Leliwa, S. 2008).

PROPOSITOS

* Colaborar en el estudio de las Ciencias y la Tecnologia, para formar usuarios criticos v
retlexivos respecto de los productos y del impacto del accionar tecnologicos en los ambitos
socio-culturales, politico-economicos y ambientales.

*» Propiciar la reflexion sobre la importancia de la relacion entre tecnologias, sociedad, cultura y
mercado, para la resolucidn de problemas v satisfaccion de las necesidades.

* Promover el abordaje de los procesos de produccion de bienes v servicios, respecto a su
interaccion con Jos ambientes en el que se implementan, y del proceso de: invencion,
construccién, control de calidad, utilizacién inteligente, almacenamiento, distribucién y
reciclado, para la optimizacién del aprovechamiento de los recursos naturales.

Propiciar el uso y el analisis de diferentes maneras de comunicar la informacion técnica

correspondiente a los procesos tecnoldgicos, para el desarrollo de habilidades y estrategias de
comunicacién y acceso a la informacion.

* Promover el interés y la indagacién acerca de los modos de organizacion, de control y

representacion gréfica de las transformaciones de la materia en los procesos tecnolégicos,
para la elaboraciéon de documentacion técnica.

* Promover el analisis critico, disefio y construccién de artefactos, para la transformacion de
materia, enerzia e informacidn.

* Promover la tusqueda, evaluacion y seleccion de estrategias alternativas, para la resolucién de
problemas.

* Fomentar el uso de las TIC en la generacién y andlisis de la informacién, para la
comunicacion de las producciones.

EJES Y CONTENIDOS

Consideramos c¢omo referentes validos para la seleccién de los ejes y contenidos los NAP
{(Nucleos de Aprendizajes Prioritarios), con ésto se anhela que contribuyan a asegurar una base
comun a todo el Sistema Educativo Provincial v Nacional, priorizando la unidad dentro del
mismo.

Asimismo tomarnos como importantes insumos a la hora de definir los contenidos los siguientes
documentos curriculares provinciales: “Disefio Curricular EGB3” version 1.0. (1998); “Guia de
Planificacidon Curricular” (2003); y los aportes de los docentes de la provincia del Nivel Primario
y Secundario.

LA TECNOLOGIA COMO PROCESO SOCIOCULTURAL

Entendiendo a la Tecnologia como producto de la accién intencionada del hombre, a través de la
historia, para satisfacer sus necesidades y requerimientos personales y colectivos (Averbyj E.
2006), es que en el presente Eje se pretende hacer énfasis en los cambios y continuidades en las
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tecnologias, los productos v procesos identificando el modo en que la “tecnificacion™ " modifica
ta organizacion social de la produccién y la vida cotidiana (NAP. Educacion Tecnoldgica: 2011).
Asi mismo, se hard hincapi¢ en el reconocimiento de las tecnologias como précticas
socioeconomicas, que no solo satisfacen necesidades y generan nuevas posibilidades para las
sociedades, sino que también provocan consecuencias socio-ambientales muchas veces riesgosas
para la poblacion. -

Directora G\. igral ¢
234

Primer Ajfio

¢ Reconocimiento y analisis de los sistemas técnicos presentes (insumos y recursos) en procesos
involucrados en épocas diferentes, reconociendo sus interacciones y el contexto social.

* Identificacién y andlisis ‘de los cambios de la cultura organizacional (planificacion,
organizacion, gestion, control, evolucioén e innovacién) a partir de la tecnificacion de los
artefactos en los procesos técnicos de trabajo, reconociendo diferencias y semejanzas.

* Identificacion y analisis de los cambios en los procesos de servicios provocados por los

medios tecnoldgicos, reﬂexmnando sobre su incidencia en la gestién v organizacién de la
informacion.

* Identificacién y andlisis de procesos de produccién artesanal, reconociendo procedimientos vy
recursos utilizados. |

* Observacion ¢ identificacion de las tecnologias utilizadas para la provision de los bienes y
servicios basicos, anahzando sus consecuencias en la vida cotidiana.

¢ Reconocimiento de las normas ecolégicas aplicadas en los procesos de produccion para la
sustentabilidad ambiental (relo] de ozono, controladores de diéxido de carbono. estacion
VAG), identificando aspectos funcionales v de funcionamientos.

* Reconocimiento de los distintos roles intervinientes en el 4mbito de la produccion,
reflexionando sobre el grado de importancia de cada uno (oficio y profesion),

Segundo Aiio

* Andlisis de las interacciones que se involucran entre los procesos tecnoldgicos y tecnologias
de un sistema socio-técnico por medio de esquemas (diagrama de bloque y operaciones),
identificando al proceso como un sistema.

* Reconocimiento y comparacién de las tecnologias de organizacién y gestion utilizadas en
epocas y culturas diferentes (tiempos, eficiencia, cantidad de produccion), identificando ¥
analizando su incidencia en ¢l 4mbito laboral.

¢ Analisis de sistemas automatizados que permiten sustituir el accionar humano en la

transmision de informacion en el ambito laboral, reconociendo y reflexionando la mejora del
accionar humano.

* Identificacién y analisis de innovaciones en las operaciones y procesos productivos en
diferentes momentos historicos del desarrollo tecnologico, reflexionando sobre los cambios
provocados.

¢ Analisis de la adecuacién, disponibilidad y uso de energias renovables ¥y no renovables en
diferentes grupos sociales, identificando técnicas para su utilizacion.

¢ Analisis critico del valor SOcial y la sustentabilidad ambiental, reflexionando sobre el
reemplazo de los combustibles fosiles por energias renovables valorando recursos
disponibles.

™ Se refiere 2 ta progresiva delegacion de las funcienes (ejecucion, programacion v conizel) de fas personas en los medios técricos, con el
consecuente aumento de la complejidad de los artefactos y ia simptificacion de fas tareas. (NAP. Educacion Tecnologica. 201 1)
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o Simulacion y aplicacidn “de Ws rotes (disefiador, organizador, gestor y evaluador) en el
proyecto tecnoldgico, respetando la asignacién y toma de decisiones.

Tercer Afio

Analisis de las interacciones que se involucran entre los procesos tecnologicos v tecnologias
de un actual sistema sociortécnico, identificando aspectos estructurales (sistemas, subsistemas
y elementos). 1

o Andlisis y comparacién de escalas de produccion, modos de gestion, caracteristicas de
|
productos, reutilizacion de residuos, grados de contaminacién en tecnologias que coexisten en
la region, identificando y reflexionando sobre el impacto ambiental producido.

s Analisis de los sistemas d¢ transmisién a distancia utilizados en los sistemas de produccion,
identificando los cambios de localizacion y sus modificaciones.

e Andlisis y aplicacion de normas de calidad en los sistemas de produccién industrial,
reflexionando sobre su importancia.

¢ Idemificacion del impacto ambiental producido por el uso de energias renovables y no
renovables, reflexionando sobre las posibles causas de contaminacion.
|

¢ Reconocimiento y anélisi‘k de las Instituciones Cientificas Tecnoldgicas y Organismos
Nacionales de innovacion is(IN’TI, CONAE, INTA, entre otras) en pos de la conservacion del

ambiente, identificando pr(%pésitos y funciones.

e Analisis de situaciones p!,robleméticas socio-técnicas y de asignacién de roles (oficios
profesiones, entre otros), i(ientiﬁcando funciones y beneficios.

PROCESOS TECNOL()GIL?OS

Los procesos tecnologicos cpnstituyen una importante fuente de informacién para el saber
tecnologico. Gran parte de la irilforrnacic')n técnica que puede extraerse de ellos, no estd coditicada
en forma alguna. Esto signiﬁc# que la tnica forma de acceder a ella es, precisamente, a través de
su andlisis. La informacion adduiere valor si se tienen conocimientos suficientes para utilizarla.

Cada objeto técnico se const?ituye de multiples elementos de la cultura: procedimientos de
fabricacion, conocimientos etlppiricos sobre los materiales y usos, leyes y vinculos fisico-
quimicos, equilibrio de factorés técnicos, econdmicos y estéticos, reflejo de la trayectoria que
este objeto ha seguido a lo largo de la historia, ¥ los problemas que su utilizacién resuelve. Su
andlisis permitird 1dentificar tales elementos, al mismo tiempo que dotard de herramientas
transferibles a otros campos de iaplicacién.

La inclusion del proceso tecnalégico como Eje, no se debe sélo a su importancia dentro de la
actividad tecnologica, ya que, ademas, la realizacion de proyectos tecnolégicos™ de complejidad
creciente, permitird el desarrollo de habilidades para manejar variables, representaciones v
modelos.

Primer Ao }

e Observacion y anélisis de procesos tecnologicos y de productos (Forma, tamafio, funcién,
funcionamiento, estructura, éntre otros), identificando que son el resultado de un proceso.

 Identificacion de las transformaciones de los materiales en procesos artesanales (ceramica,
alfareria, carpinteria, entre oltros), reconociendo las operaciones basicas.

|

I
235Pmyecto Tecnologico: plan destinado a Ia resolucion de una situacion problemdtica vinculada al campo de la tecnologia, es decir, destinada al
desarrollo y fabricacién de un producto (bien, proceso o servicio) que brinde solucidn al problema causante de la situacién problemitica. “glosaric
de Cultura Tecnolégica™ Asoc. Cooperadora de |a Fac. De Cs. Ec UNC, {Gay, A. 2006, p 51).
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Identificacion y analisis de los flujos (chergia, materia, informacién) que intervienen en las
operaciones automatizadas en procesos de control, reconociendo el tipo de intervencién
humana (regulacion, programacion, entre otras).

Reconocimiento, comparacién y anlisis de los procesos manuales y automaticos (apertura y

cierre de puertas, realizacion de tareas repetitivas, entre otros), observando su
comportamiento.

Reconocimiento y valoracién de las normas de gestion de calidad, de seguridad v de higiene
laboral en los contextos de produccion, reflexionando su importancia en el resultado de un
proceso.

Reconocimiento y aplicacion de las distintas fases del proyecto tecnoldgico (de estudio, de
creacion y de ejecucion) y de diagramas sencillos de representacién de un proceso y control
de tiempo, mediante uso discriminado de recursos.

Reconocimiento y comparacion de operaciones de comunicacion a distancia (emisor, receptor)
aplicadas en los procesos de transporte de informacién a distancia (codigo chappe del
telégrafo optico, codigo morse, sefiales luminosas), identificando comportamientos.

Construccién de dispositivo usando normas de seguridad presentes en los procesos de
comunicacion, aplicando la blisqueda y representacion de informacién e ideas, valorando
aportes de diferentes campos del conocimiento.

Reconocimiento de los métodos y productos utilizados en la conservacion de alimentos,

analizando ¢ identificando causas fisicas, quimicas y bioldgicas que provocan el deterioro de
los alimentos.

Utilizacién de las TIC en la generacién, interpretacion, analisis y reflexién critica de la
informacion, aplicando software especifico.

Segundo Afio

Identificacion de las transformaciones de materiales en procesos industriales, relacionando el
tipo de operaciones técnicas realizadas con los insumos.

Identificacion y analisis de las transformaciones de los materiales en los procesos industriales,
reconociendo y relacionando las propiedades de los insumos.

Analisis de la transformacion de un tipo de energia en otra que intervienen en las interacciones
de flujos en los procesos tecnoldgicos, relevando el impacto ambiental.

Identificacién y andlisis del rol que desempefian las persopas en procesos de produccion
automaticos, reconociendo el nivel de automatizacion.

Analisis e identificacién de las tareas de control y disefio en procesos de produccion (controles
de inspeccidn, calidad, gestion), identificando las cualidades que se evaltan.

Interpretacion y anélisis de diagramas v esquemas que representan lineas de produccion v los
modos de organizacion, observando operaciones y relaciones.

Reconocimiento y analisis del rol que desempefian las personas en los procesos de transmision
a distancia segun el nivel de automatizacion (codificar, transmitir, retransmutir, conmutar,
entre otros), identificando tipos de complejidad.

Reconocimiento, analisis y construccién de dispositivos de transmisién de informacion a
distancia, identificando componentes v funciones.

Reconocimiento de técnicas de transformacion de insumos que emplean microorganismos,
1dentificando las mejoras en productos de la industria alimenticia y su incidencia en el
cutdado de la salud personal.
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o Utilizacién y realizacién de diagramas y esquemas de representacién de lineas de produccion
con las TIC, reconociendo y aplicando herramientas especificas.
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Tercer Afio

Analisis de las operaciones (transformacién, transporte, demora, Inspeccion) vy la reutilizacién
de los residuos en procesos que correspondan a diferentes contextos de produccién,
observando relaciones e interacciones.

* Simulacién y construccién de procesos artesanales e industriales de transformacién de
materiales, haciendo uso racional de los mismos y reflexionando sobre sus impactos

¢ Construcciéon de dispositivos de control de lazo abierto en procesos de produccion,
identificando funcion y funcionamiento de sus componentes.

* Reconocimiento de los roles que se desempefian en las distintas Operaciones en procesos
automatizados, diferenciando los tipos de tareas (supervision, control, programacion, entre

otros), valorando fa disposicién critica para mediar, aceptar v respetar reglas en el trabajo
grupal.

¢ Identificacion y diferenciacién de los tipos de control en procesos automaticos de transporte,
transformacién o almacenamiento, reconociendo las operaciones.

* Andlisis y representacién grafica de los tipos de organizacion de los procesos (por provecto,
intermitente, en linea, continuos, por lotes), identificando diferencias.

* Identificacion y uso racional de los artefactos y sisternas de transmisién de informacién a
distancia (estaciones telegraficas, redes telefénicas, redes de computadores) diferenciando,
funcionamiento y estructuras.

* Valoracion y disefio grupal de artefactos para la comunicacién a distancia (mecanismos,
dispositivos, entre otros), reflexionando sobre diferencias de roles en la planificaciéon y
ejecucion de proyectos.

* Analisis de los nuevos procesos y productos de la biotecnologia en procesos tecnologicos v de
produccion industrial, identificando métodos e impactos.

* Digitalizacion de las producciones, valorando el uso de vocabulario preciso y software
especificos de gestién, identificando y aplicando herramientas de complejidad.

LOS MEDIOS TECNICOS

Para realizar un proceso, las personas se valen de medios técnicos o lo que normalmente se
denomina recrnologias. Estas se componen de tres partes: Los procedimientos son la manera
particular que tienen las tecnologias de la produccion de ejecutar una actividad o tarea especifica
en un conjunto de operaciones. Hace al modo de realizar las operaciones y a la organizacion del
proceso. Los sopertes se refieren esencialmente a aqueilos artefactos (méquinas, herramientas,
instrumentos, apoyos, entre otros) que permiten realizar los procedimientos.

Usualmente, se define a la tecnologia como el conjunto de herramientas elaboradas por el
hombre, como los medios mds eficientes™® para un fin, o como el conjunto de artefactos
materiales; pero, ademds, contiene précticas instrumentales como la creacion, fabricacion y uso
de los medios y las maquinas; incluye el conjunto material y no-material de hechos técnicos: ests
intimamente conectada con las necesidades institucionalizadas y los fines previstos, a los cuales
las tecnologias sirven.

*Eficiencia: medtda en que los recursos se han convertido en productos de manera safistactoria, “Glosario de Cultura Tecnologica”, (Gay, A
2006, p.19). :
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Por lo expuesto, se considerd que los medios no estin restringidos sélo a los medios de
comunicacion. El caracter de medio no es un rasgo sustancial, sino que depende del contexto de
uso, en tanto un material controla una funcion mediadora,

Los medios técnicos de comunicacién, constituyen la expansién de las comunidades y la
intensidad en el tiempo de la vida social. No hay medios fuera de la sociedad, sino partes

integrales de la accién humana. Incluso la interaccién, comunicacion y negociacion sociales estin
hoy intensamente mediadas por técnicas y tecnologias.

Primer Afio

* Identificacion y reconocimiento de las funciones de los elementos en un proceso de
comunicacion a distancia (emision, transmision, recepcion de la informacién), relacionando
con los artefactos.

¢ Identificacion de procesos manuales y automaticos para el control de los sistemas,
reconociendo que las operaciones automatizadas se originan de decisiones humanas.

* Reconocimiento y anlisis de las acciones humanas en la operacion de un sistema de control,
diferenciando los roles (supervisa, controla, registra, comanda, entre otros).

e Andlisis y clasificacién de la evolucién de los diferentes sistemas de comunicacién,
identificando los cambios tecnologicos (megafono, micréfono, walkie talkie, handy y el
intercomunicador).

* Andlisis v representacion grafica del flujo de informacioén en los artefactos de comunicacién,
identificando su comportamiento.

¢ Utilizacion de los medios informéticos de digitalizacion de la informacién, apreciando la
claridad y calidad en la presentacion de producciones individuales y/o grupales.

* FElaboracién y proyeccién de bocetos, diagramas y esquemas en el disefio y planificacién de
artefactos, favoreciendo la comunicacion de estructuras, dimensiones y funciones.

Segundo Aifio

¢ Analisis de las operaciones realizadas en los procesos de comunicacién a distancia,
identificando las variables (interferencias, acoples, entre otros).

» Reconocimiento y analisis de sistemas de control automaticos con controladores, identificando
las partes constitutivas del sistema.

¢ Exploracion y analisis de las transformaciones de energias producidas por los sensores de un
sistema de control, observando las interacciones en el sistema.

» Identificacion vy simulacion de sistemas de control, analizando el funcionamiento de
componentes (sensores, comparadores y actuadores).

¢ Exploracién de dispositivos transmisores v receptores de informacion, identiticando en su
funcionamiento las interacciones entre los flujos de energia e informacion.

* Analisis y utilizacién de componentes en la digitalizacién de la informacién, identificando
aspectos estructurales y funcionales (Interfaz — periféricos).

* Resolucion de problemas disefiando artefactos electromecanicos, empleando representacion
grafica con simbologia normalizada y disposicion positiva hacia la busqueda de soluciones a
problemas que impliquen desafios.

Tercer Aiio
/ ¢ Andlisis de los diferentes vinculos fisicos de transmisién de la comunicacion a distancia (cable
£ /— de alambre, coaxial, fibra Optica, entre otros), reconociendo sus comportamientos (alcance,
]

velocidad, entre otros).
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Identificacién, analisis -y—construccion de sistemas de control automatico, distinguiendo la
funcidn y relacién de cada:componente.

Minam Do

* Construccion de sistemas de control de lazo cerrado empleando sensores, identificando y
seleccionando componentes especificos para su funcionamiento.

* ldentificacién de los contréladores, sensores y actuadores utilizados en diferentes Procesos y
sistemas automaticos, reconociendo el modo en que circulan los flujos.

¢ Representacién de tablas y diagramas temporales utilizando formato digital. favoreciendo la
comunicacion de las producciones.

* Resolucion de problemas :de planificacion y seguimiento de proyectos, reconociendo los
diferentes roles de las personas al utilizar software especificos de gestion.

¢ Construccidn de dispositivos de control en sistemas electromecénicos, identificando y
determinando el tipo de control a realizar (llaves combinadas, pulsadores, sensores
magnéticos entre otros).

RECOMENDACIONES DIDACTICAS

Un buen caso es el vehiculo por medio del
cual se lleva al aula un trozo de realidad (...)
Wassermann, S. (1999)

Susana Leliwa, (2008), establece que la ensefianza de la Educacién Tecnoldgica, se centra en lo
que se denomina el “Proyecto Tecnoldgico”, presente en los diferentes procesos de produccidn, v
en el “Analisis del Objeto” para analizar sus producciones. Estos son los modos en que la
tecnologfa, en diferentes contextos reales de produccién, se manifiesta. Son parte de los
contenidos de la Educacion Tecnoldgica. Sin embargo, su ensefianza no debe abocarse solo a
¢stos métodos, ya que puede agotarse en si mismo, y perder el objetivo de formar ciudadanos
criticos, un ciudadano capaz de opinar sobre la construccion de industrias, sus impactos, sobre los
problemas de los residuos o intérpretar los problemas de su ciudad.

En Educacion Tecnolégica, es iitil y necesario utilizar una variedad de estrategias didacticas que
permitan enriquecer los modos de ensefianza, tales como el diagnédstico de problemas v/u
oportunidades, ¢laboracion y :seleccion de soluciones posibles, investigaciones (de campo,
histéricas, bibliogréficas, etc.), construccion, analisis de objetos, aplicacion de diferentes medios
técnicos para la representacion grafica (diagramas, esquemas, bocetos, entre otros) aplicadas a
situaciones problemdticas de diferente complejidad, redaccion de manuales de uso y de informes
técnicos utilizando las TIC?, domo recurso 0 medio técnico para la obtencion y digitalizacion de
la informacién, clases expositivas utilizando software que permiten organizar la informacién a
traveés de esquemas, cuadros, imagenes etc. Como asi también poder comunicar estas acciones a
través de redes sociales y la web.

En las propuestas de diferentes actividades, por ejemplo las exposiciones, se puede recurrir a
soportes tecnologicos (diapositivas, videos, documentales entre otras), donde se incluyen
productos desarrollados como software educativos especificos para cada actividad, que sirven
para la produccion de trabajosﬁ sistematizacion de la produccidn, elaboracién de cuadros, entre
otros, permitiendo no solo captar el interés de los alumnos por la novedad del recurso, sino
también lograr que el /los alumno/s participen en la exposicion.

®por Tecnologias de fa lnformacion y la Compnicacion (TIC) se consideran tanto a los medios de comunicacion masivos tradicionales (diario,
radico v television), como a los nuevos medics digitales (las computadoras, los celulares, camaras de fotos, dispositivos de reproduccion y
grabacion de audio y video, redes e Internet y software). Se propone ¢l uso progresivo de estas tecnologias de modo seguro, adecuado, estratégico.
critico, ético v creativo para buscar, organizar, conservar, Tecuperar, expresar, producir, comunicar y compartir ideas e informacion.(NAP
Educacion Tecnoldgica 1° y 2°%afic /2° y 3° afio, \P. 03).

: 314

“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y serdn Argeniinas



2796

“2Q14 - Aro de Homengje @f Almirante Guillermo Brown,

Gobiermo de la Frovincia de Tierra de! vego, N - ST&\"!G en el Bicentenano del Combate Naval de Montevideo
Antértida e slas del Miriam Celesie o
Aliéntico Sur Directora General de Despac
Ministerio de Educacién 1 ED,

Las nuevas tecnologias, enmarcadas por proyectos pedagdgicos claros e ingeniosos, brindan la
posibilidad de abordar, con mayor dinamismo, aspectos estructurantes de la tarea docente: que los
alumnos logren “aprender a aprender”, “aprender a pensar” y “aprender a vivir juntos”,
Ademas, si agregamos a este cuadro de situacion, las variables que ha puesto en escena, en
Argentina, el programa nacional denominado “Conectar Igualdad”, con la distribucion masiva de
netbooks entre estudiantes y profesores del nivel secundario, contamos con mas y mejores
razones para no subestimar la importancia fundamental de las nuevas tecnologias en el campo
educativo. _

Cada netbook de “Conectar Igualdad” cuenta con dos escritorios compuestos por bibliografia,
actividades, herramientas digitales y videos, entre otros recursos educativos. Se trata del
escritorio para el alumno y el escritorio para la familia. Ademas, las netbooks de los profesores,
cuentan con el escritorio del docente. De esta forma, con esos recursos disponibles mas el acceso
a Internet, en cada aula del nivel secundarto, existira la posibilidad de acceder a mas v variadas
fuentes de informacién, para que las clases puedan ser también mas polifacéticas e interactivas.

Los videos documentales, son otros recursos que consisten esencialmente en la presentacion
selectiva de dccumentales desarrollados por expertos, cientificos, o especialistas de un
determinado camipo, en el que describen sobre una determinada tematica (calentamiento global,
contaminaciones, procesos productivos, entre otros), es una estrategia recurrente al momento de
querer involucrar al alumno en la profundizacién de un tema especifico, mostrando un panorama
acerca de la informacion desde diversas fuentes®®.Fsta estrategia, permite evaluar como los
alumnos interpretan, seleccionan y analizan la informacién de aquello que es notable para el
desarrollo del proyecto, activi@dad o tarea encomendada sobre un tema especifico, como asi fa
organizacién de la informacidn para desarrollar o ampliar un tema, sistematizar y organizarla

bajo una estructura logica y claramente producida para su presentacion, a través de un trabajo
final.

A la hora de formular y presentar situaciones problematicas, los docentes deben seleccionar
situaciones que no impliqueh un Ginico modo posible de resolucion, para que los alumnos,
utilizando medios técnicos, identifiquen posibles soluciones y evaliien los distintos resultados.

Genusso, G. y Marpegan, C. (1 998) manifiestan:

Desde el punto de vista?pedagégico, son las situaciones problematicas las que dan origen,
sentido y contexto a los.conocimientos tecnoldgicos. Origen, porque los problemas actiian
de motivadores o disi)aradores del pensamiento y la accion. Sentido, porque los
conocimizntos operan o funcionan como herramientas para la resotucion del problema, y
de esta manera el alumno le atribuye sentido al aprendizaje. Y contexto. porque la
situacién provee un marco de referencia, que es modificado, y que permite al alumno la
apropiacisn de los contenidos de tecnologia en relacién con el medio sobre el que operan.
Aqui radica la inseparable unidad entre los contenidos y los métodos didécticos. (p.15)

La Tecnologia como Proceso Sociocultural

Nuestra provincia dispone de semaforos de Ozono, medidores de diéxido de Carbono y de
Aerosol. En relacién con estos dispositivos se sugiere organizar estrategias de ensefianza que
favorezcan la identificacion de las problematicas ambientales que corresponden, analizar estos
dispositivos como tecnologl’asé que se crearon para €l control y medicién, y las causas que
llevaron a su utilizacién. Un  recurso didactico que puede contribuir en este sentido es el
documental “Una verdad incémoda” (An Inconvenient Truth), conducido por el ex
Vicepresidente de los Estados Unidos durante el mandato de Biil Clinton, Al Gore, abordando,
con 1magenes, graficos y esquefnas, distintos aspectos sobre los efectos del calentamiento global
generado por la actividad humana sobre el planeta Tierra. Se trata de un documental que facilita

"8 H 1A . ; !, 5 . . , -
A continuacion se describen algunas fuentes; Encuentro htp.//www encugntio,gov.arnota- 1691 -Parques-industriales html: Conectar lguaidad:
htip ivideos educ.ar/. Canal de Medio Ambiente: http/www consumer es/medio-ambienic/energia-v-ciencia/.
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el abordaje de contenidos tales ¢omo: gradbs de contaminacién provocadas por tecnologias que
coexisten en ciertas regiones, identificacién del impacto ambiental provocado por energias no
renovables y de procesos de produccion industriales, identificacion v andlisis de los desarrollos
tecnolégicos para la sustentabilidad ambiental, por ejemplo, los semaforos de 0zono, que logran
medir los niveles de radiacién uliravioleta, alertando a la poblacién por medio de un codigo
basado en colores. Aprovechando la existencia de estos dispositivos en la provincia, se podria
interrogar a los alumnos sobre sus puntos de ubicacion, promover su visita y posterior analisis
con relacién a su funcionamiento e interpretacion de las distintas categorias de exposicion, seglin
el color que indique. Ademads los alumnos deberian reconocer, por medio de la reflexion, lo
beneficioso que resulta para su salud, conocerlos en todos sus aspectos.

Lo mencionado, se podra trabajar articuladamente con Ciencias Naturales y Ciencias sociales,
planificando actividades que integren los contenidos concernientes a la comprension de la
responsabilidad de cada ciudadano respecto al uso sustentable, para el mantenimiento de un
ambiente saludable. Se continuard con el reconocimiento de los métodos, procedimientos o
técnicas que el hombre, como alternativas, ha comenzado a implementar para la preservacion del
ambiente en relacion con el reciclado y reutilizacidon de materiales, con vistas a obtener nuevos
productos. ademas de los sistemas de control utilizados con el mismo objetivo (dispositivos
anieriormente - nombrados). Los alumnos, conformados en grupos, pueden realizar una
nvestigacion de dichas técnicas en relacién con sus procedimientos, y en qué ciudades de la
Argentina s¢ implementan, qué ventajas permiten obtener y cusles son las consecuencias de su
implementacion, reflexionando sobre la posibilidad de adquirir habitos de consumo.

Para abordar los cambios de un objeto a través del tiempo, se pueden levar a cabo
investigaciones y visitas a los museos, donde se exponen herramientas v utensilios que construian
y usaban los pueblos originarios. En su analisis, se estudiarian aspectos relacionados con los
insumos y recursos utilizados en el proceso de elaboracion, técnicas de produccidén y analisis
comparativo con las herramientas de la época actual. Una estrategia que permitiria iniciar este
andlisis es la “lluvia de ideas”, la que se puede habilitar mediante algunas consultas a los
estudiantes: ;con qué material eran confeccionados?, ;con qué herramienta de la actualidad se
asemeja?, jen qué se diferencian una de otra?, ;funcionan del mismo modo?, {€Omo trabajaban la
materia prima para su confeccion?; y se podria concluir con el uso de redes conceptuales para
lograr una organizacién general del tema tratado, resaltando los conceptos claves y sus
relaciones. A partir de esta situacién, se podra profundizar el analisis avanzando con las
profesiones u oficios y en la provisién de servicios basicos de esa época, comparando con los
existentes en la actualidad.

Para cetrar la actividad, se podra construir un objeto correspondiente a la época y otro de la
actualidad con el mismo uso y funcidn, observando los cambios presentes.

En cuanto a los contenidos relacionados a 1a historia de la tecnologia, los procesos artesanales,
recursos, técnicas y operaciones involucrados en los diferentes momentos histéricos, comparando
con procesos industriales y su impacto en el desarrollo social y cultural de los pueblos, se
propone la seleccion de imdagenes, armado de grificos o esquemas, elaboracion de una linea del
tiempo para situar los hechos e inventos relevantes, para la produccién y exposicion de
presentaciones por medio de programas especificos de software (prezi, webquests, moviemaker,
cronos). El uso de estas herramientas digitales, simplifica y agiliza la manipulacién,
almacenamiento, recuperacién y abordaje multimedial de los contenidos, completar con
hipervinculos a otros recursos para expandir la explicacién de los contenidos o buscar
informacién relacionada, pondria a los alumnos en contacto con la evolucion del accionar
tecnologico en el tiempo v su impacto en la vida cotidiana.

Internet es un recurso muy utilizado por los alumnos; al momento de plantear la bisqueda y

seleccién de informacion para llevar adelante una investigacion, el docente debe analizar v

evaluar algunos sitios de la red, con el objetivo de seleccionar fuentes cuyos contenidos sean
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validos, consistentes, confiables v adecuadod para los estudiantes, preferentemente reconocidos
en el &mbito educativo, cientifico y académico

Batista A., Celso V., Usubiaga G. Minz (2009) citan algunos criterios a tener en cuenta para
evaluar la informacion que circula en la Red:

Necesariamente tendremos que invertir tiempo en jerarquizar, seleccionar y discriminar. Y,
ademas, ensefiar como hacerlo. La evaluacién de los materiales que estan disponibles en la Red a
veces requiere tener bastante conocimiento del area. Sin embargo, cuando no se tienen estos
conocimientos, estimar la credibilidad implica hacerse algunas preguntas:

- Quién: ;quiénes son las fuentes de informacion?, ;aparecen el nombre de la organizacién que
publica y el del responsable?, ;proporcionan una direccién de contacto? Muchas veces
encontramos esta informacion en “Sobre nosotros” o “Quiénes somos”.

- Cuando: se refiere a la vigencia y actualizacion de la informacién publicada.

- Por qué: ;jcudles son los objetivos explicitos de la organizacion? Esta informacién suele
aparecer en “Nuestra mision” o en “Institucional”.

- Para qué se ha publicado la informacidn: ;para vender?, ; para informar con hechos v datos?,
p & o 3
¢para compartir, poner a disposicidn ideas, conocimientos?, ;para parodiar?.

- Como: se refiere, por un lado, a la calidad y exactitud del contenido (;se mencionan las
fuentes?, ;se provee enlaces?, etc.). Por otro, al disefio grafico v al disefio de la navegacion.

Quién lo recomends y como tegamos a este sitio: los enlaces desde y hacia un recurso
implican una transferencia reciproca de credibilidad. (p.47)

Procesos Tecnolégicos

Para el abordaje de contenidos propios de este eje, es posible desplegar variedad de estrategias:
“salidas de campo con o sin itinerarios” 239 exposiciones, analisis de casos, investigaciones,
entre otras; logrendo trabajar ademas, las normas de calidad presentes en todas las producciones,
sean artesanales o industriales. Entre estas estrategias proponemos algunos modos posibles de

implementar las Salidas de Campo.
Al respecto, Leliwa S. (2008) expresa:

A través de esta estrategia el alumno podra tomar contacto con la cultura
tecnoldgica que lo rodea, aprender a observar y acercarse al conocimiento de
algunos pracesos de produccion y de diferentes objetos o productos tecnoldgicos.
Esta estrategia corresponde a lo que se denomina Salida de Campo, que implica
fundamentalmente la observacion de determmados aspectos v el registro de éstos
para su posterior analisis. (p.127)

Proceso Artesanal

Partir de una salida de campo a una fabrica artesanal (mermeladas, muebles, artesanias, entre
otras), por €jemplo, permite observar determinados aspectos con relacién a: materias primas y sus
transformaciones, operaciones, tiempos involucrados en el proceso, diferentes oficios que
intervienen, tipo de producto resultante, maquinas y conservacion de la cadena de frio.

Previo a la salide, se recomienda contextualizar a los alumnos recordandoles que no se trata de un
“paseo”; tanto e! docente como el alumno recordardn en cada instancia de la salida la finalidad
pedagdgica de le. misma. Se sugiere indagar cudles son los elementos a observar y relacionarlos
con los conocimientos previos para realizar un guion de registro de datos, empleando, en una
primera instancia, la observacion directa y descriptiva. Al finalizar la salida, recopilar, leer vy

239 . . N 9 )

" Se hace referencia a talida de campo conto estrategia que imphica fundamentalmente la observacion de determinados aspectos y el registro de
éstos para su posterior anahisis. Otra modalidad: de salida de campo es la utilizacién de ciertos itinerarios que suelen ser prescriptos por alguna
empresa o las autoridades educativas que cuentan con guias especializadas que informan sobre lo que existe en esos lugares (Leliwa, S. 2008

P.127)
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analizar los registros en pequefios grupos, con el fin de extraer conclusiones y organizar la
informacion recabada a través de exposiciones con presentaciones digitales (fotografias, videos,

entre otros) y/o informes escritos.

En sintests, los alumnos podran contactarse con los contextos reales de produccién artesanal, de
fabricacién y de uso de los productos tecnologicos.

Se sugiere el armado de grupos con tareas diferenciadas para la observacion de distintas partes
del proceso mencionadas anteriormente, seria un modo de obtener observaciones y registros mas
amplios v detallados.

Proceso industrial

Proyectar un video documental sobre la produccion industrial (muebles, mermeladas, entre otros)
y observar los mismos aspectos registrados a través de la ficha utilizada, los alumnos podran
identificar y reconocer las diferencias principales de ambos procesos.

Si se quiere complejizar, se podran releer las operaciones llevadas a cabo para la obtencién del
producto artesanal y al reconocer los procedimientos, identificar los clementos que deben
intervenir antes de iniciar el proceso: “materia, energia e informaciéon” denominandolos flujos, v
al resultado obtenido “el producto”, desarrollando el siguiente esquema:

— >
g PROCESO | ...
_____ } -——————

Analizar dicho esquema, reconociendo las interacciones de dichos flujos, considerando las
siguientes preguntas, ayudard a identificar la materia prima y su transformacién, para la
obtencién de un producto: ;la energia que ingresa, sale de la misma manera?, ;los materiales que
ingresan, salen transformados o igual? ;Qué sucede con la energia v los materiales que ingresan?,
¢ Qué se obtiene cuando termina el proceso?

Se pueden analizar mediante su lectura, analisis ¢ interpretacidn, los folletos, publicidades y
revistas de la actualidad que brindan las empresas de bienes y servicios y clasificarlas en funcién
de las operaciones vinculadas con flujos de energia, materia e informacién v empresas cuya
operacion principal sea la transformacidn, el transporte, almacenamiento o el control de algunos
de los flujos antes mencionados.

Complejizando estos criterios, se proporcionard informacion de otras empresas del sector
energético (por ejemplo la cooperativa eléctrica) donde el alumno, reconocera en cada caso cual
es la operacion principal de esa empresa, st se ocupan de la transformacion, otras del transporte y
la distribucién y que existen ademas, ciertas organizaciones que controlan esos servicios

Para reconocer que a pesar de los cambios tecnoldgicos, las operaciones principales de los
procesos siguen siendo los mismos, se propone analizar de manera comparativa los procesos de
una empresa de correo postal y otra que sea servidora de correo electrdnico, mediante las
siguientes preguntas orientadoras:

Una empresa de correos /transporta materiales o informacion? ;Cuales son los insumos del
proceso? ;/Qué operaciones es necesario realizar sobre esos insumos? Puede pedirse a los
alumnos, la realizacion de un diagrama que muestre las operaciones principales del proceso.

Es importante que los alumnos reconozcan que, si bien el objetivo de la empresa es transportar
informacion, el papel (como soporte elegido) convierte al proceso en un proceso sobre materiales.
En este caso, ademas, serd conveniente analizar las operaciones que se realizan sobre la
informacion. Se podra repetir el andlisis para una empresa servidora de correo electronico.

Las salidas de campo con itinerarios, constituyen una propuesta que invita a observar y analizar
la realizacién de una o varias actividades, teniendo en cuenta los aspectos contextuales donde se
llevan a cabo. Las mismas pueden ser evaluadas, a partir de planificar actividades de reflexion o
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discusion durante y a posterror*zrid 55 Tida companada por una “propuesta de guion” de aspectos
relevantes a observar y relacionado con los aprendizajes esperados. Se podra concluir con la
entrega de reporte o informes correspondientes al guién propuesto, como también propiciar el
debate, la exposicion y enrlquemmlento por medio de la argumentacion v discusion de los
alummnos.

Abordar aspectos que tienen que ver con el reconocimiento
involucradas en los procegos productivos,

v

-

analisis de las operaciones
los itinerarios presentes en ciertas empresas
industriales a la hora de rea@lizar una salida de campo resulta, en ocasiones, una experiencia
interesante y muy enriquecedora. Es posible comenzar con el tratamiento de los contenidos, y
luego realizar la salida a la félbrica con la intencion de tomar contacto directo con lo trabajado en
clase; o bien, comenzar con la visita a la fabrica, v que los alumnos realicen sus registros a partir
de consignas previas dadas par el docente, una guia u orientacién respecto a aquello que deberian

observar, para luego comenzar con la explicitacion de los contenidos, partiendo de dicha
experiencia.

i
Los datos que se lograrian Abtener de una experiencia semejante, pueden ser interesantes. El
observar las distintas operaciones llevadas a cabo en una fabrica industrial, por ejemplo de
plasticos (Rio Chico, Vinisa Fueguina), a partir de consignas, que permitan no sélo determinar
los tipos de operaciones (transformacion, transporte, demoras, efc.), sino también, los roles que
poseen cada uno de los trabajadores (operarios, técnicos), las funciones (Ingenieria de producto,
de planta, industrial, planeacion y control de produccion, abastecimiento, control de calidad), los
sistemas de comunicacién presentes, las normas de seguridad a partir del andlisis de las
sefializaciones (simbologias) que podran observar en todos los espacios de la fabrica, posibilita el
analisis pormenorizado, v la ﬁuptura de una vision “ingenua” de la existencia e implicancias del
funcionamiento de las fébricasi.

Ademas se sugiere otro recorrido por una fabrica de produccion artesanal (aserradero, carpinteria,
etc.) v llevar a cabo un anahsls similar al anterior, donde los alumnos compararan los tipos de
produccion artesanal e indu trial desde los roles de cada operario, los tipos de maquinas
utilizadas para la fabricacion del producto, las normas de seguridad llevadas a cabo, hasta la
cantidad de produccion. Congluir con la presentacion de los trabajos y el analisis de dichas
experiencias a través de un hebate, simulaciones, entre otras. Asimismo otra propuesta que
resultaria interesante, es qué los alumnos elaboren algun producto artesanal (bombones,
percheros, trineos, barriletes éntre otros) llevando a cabo los procedimientos observados en la
visita a partir de una actividad grupal, ocupando roles, funciones, que les permitira vivenciar en
la practica lo observado en |las visitas. Para esta propuesta seria importante articular con
Matematica, donde los alumngs harian mediciones, calculos, uso de instrumentos de medicion,
entre otros, para la confeccion Fe dichos productos.

Reconocer y analizar las tecng
descubrir hechos o circunstang

logias presentes en la realidad y los cambios que promueven, es
ias ligados a quehaceres propios del medio social v productivo.

Contenidos sobre la bioteenol
identificande sus métodos e im
interpretar mejor la realidad en

Ante lo expuesto, seria interesa

por parte del docente, sobre lo

Lgia, los nuevos procesos y productos en procesos industriales,

Ipactos, son considerados importantes, permitiendo a los alumnos
la que viven.

.. e c o 240
inte desarroilar actividades que se inicien con una presentacion

s métodos de conservacion de alimentos y su importancia para el

consumo. Muchas conclusiones ¢ interrogantes podran surgir, entre ellas jcémo los productos
1

alimenticios logran conservars
antigiiedad cuando estos produg

alimentos poseen sustancias o

e tanto tiempo en la heladera?, ;cémo se conservaban en la
itos no existian? ;qué sucede cuando su vencimiento expira?, /los
'microorganismos que permiten su conservacion a largo plazo?,

. entre otros. Durante el procesq de la actividad, se iran abordando conceptos vinculados con la

Se recomienda la siguiente pagina web: htm{’f\ vdeos.cduc. arplay/Disciptinas/_ Ouinpca/Conservagion_de_alimenios
\
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tecnologia bioldgica como la alimentacid

la salud, la industria, materiales especificos para el
envasado, sustancias, microorganismos.

En el estudio de los contenidos expresados, confluyen aspectos vinculados con la biotecnologia,
con relacion a las transformaciones bioldgicas, particularmente la transformaciéon de los
maitcriales en los procesos productivos, la importancia de la investigacién cientifica para el
desarrollo de Ia biotecnologia y sus cuestionamientos éticos. Esto, permite establecer relaciones
con contenidos presentes en el}:’lrea de Ciencias Naturales (ver contenidos Ciencias Naturales),

permitiendo articular la actividad planteada.

Respecto al abordaje del analisis de los procesos que corresponden a diferentes contextos de
produccidn, es posible prese“tar a los alumnos productos fabricados en Tierra del Fuego
(celulares, tv, dvd, aire acondicionado, entre otros) por medio de imagenes v/o productos
concretos (que pueden traer los alumnos o el docente) bajo una secuencia de orden cronolégico.
Se sugiere continuar el anéIisLs, partiendo de interrogantes como: /por qué se fabrican estos
productos en la Provincia?, ;¢ual fue el objetivo de radicar industrias?, jcomo se obtenia la
materia prima?, ;cuales fueron las primeras industrias?, ;qué tipos de proceso aplicaban? entre
otras. Ademas, es propicio el debate con los alumnos, para establecer conclusiones con relacion a
las causas y consecuencias que provocé la radicacion de industrias en la Provincia, a partir de ia
promulgacion de la Ley N° 19.640 en ¢l afo 1972. Un modo posible de acceder a informacion de
dicha €poca seria, en pequefips grupos, ademas de la busqueda bibliografica y documental,
investigar a través de entrevistas a antiguos pobladores indagando sobre los cambios
demograficos, de produccién, ¢n la vida cotidiana de los habitantes, impactos v calificacion de
mano de obra local, necesidad de capacitacion para el manejo de tecnologias complejas, entre
otras. La ensefianza de dichos contenidos, se vera enriquecida con la articulacion con otros
espacios curticulares, que posibilitardn una mayor interpretacion respecto a sus implicancias
sociales, econdmicas y espacial‘as.

Medios Técnicos

A partir de un Proyecto Tecnolégico {(P.T.) se pretende contribuir a la resolucién de una situacion
problematica®’. Por ejemplo, se podria abordar el problema de la seguridad de los operarios que
trabajan en fabricas o industrias para disminuir los riesgos de accidentes, se podria pensar en
dispositivos de control que comanden las maquinas de manera tal que, ésta prenda una luz roja o
que emita un sonido cuando el ysuario coloca sus manos incorrectamente.

La situacién, apela a la cons
accidentes de operarios. Situaci

truccion de un artefacto o sistema que permita disminuir los
On que inicia su analisis a partir de las etapas del P.T.

. ., . .. . 4 vy .
En pos de acercarse a una posible solucién, es posible administrar entrevistas®*? en fabricas de la

provincia, para consultar acercd

gran complejidad, seria un mod

de los accidentes mis comunes a la hora de utilizar maquinas de
0 de acercar a los alumnos al contexto.

A continuacion, se avanza hacia el disefio (utilizando las distintas representaciones graficas) y la
construccion de un sistema elégtrico que permita ser incorporado para que se encienda una luz o
emita un sonido, s1 vy solo si el gperario coloca su mano en forma incorrecta.

Durante el proceso de resolucién del problema, el docente interviene en el trabajo de los alumnos,
mediante acciones tendientes @a facilitar la puesta en juego de conocimientos previos y el

desarrollo de nuevos conocimientos, en el momento en que éstos sean necesarios.

Respecto al reconocimiento y Tmélisis de dispositivos de control en relacion con la funcion de
regulacion en los sistemas eléclricos, se sugiere abordar una actividad que posibilite identificar
las partes, funciones principales y el funcionamiento de dispositivos manuales de regulacion de

*/Situacion consecuencia de una demanda insgiisfecha La causa que la provoca es un problema a resofver. “Giosario de Cultura Tecnologica™

(Gay. A 2006 p.58)

que tiene alguna idea. conocimiento o experien

ta importante que transmitir. El o los entrevistadores —alomnos- son los que dirigen la entrevista,

se presentan al entrevistado, hacen preguntas y qierran la entrevista. (Leliwa, S. 2008 p.133)

b
L a entrevista es la interaccion verbal entre dT 0 mds personas dentro de un proceso de accion reciproca, en la cual ¢f entrevistado es la persona
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diferentes elementos utiliZaqus para cambiar el estado de un circuito eléctrico (interruptores,

llaves, pulsadores, conmuta(}ores, perillas, entre otros), para que los alumnos modelicen la
estructura interna, disefien y construyan, utilizando materiales sencillos, dispositivos que se
comporten como los modelos analizados. Para ello solicitar a los alumnos que identifiquen en su
entorno (en la casa, en la es‘f:uela, etc.) diferentes elementos que permitan encender, apagar o
modificar el comportamiento|de los sistemas eléctricos, desde los interruptores para hacer sonar
un timbre o encender una hidrolavadora o una licuadora, encender la tuz de una habitacion, hasta

escribir en la computadora, encender y apagar el equipo de musica o subir v bajar el volumen de
la radio. ‘

En otra actividad de analisis, hel tipo de las denominadas de "caja negra” (en la que los alumnos
representan con dibujos el interior de algunos de los interruptores antes nombrados sin la
posibilidad de abrirlos) se suéiere analizar un pulsador simple y sencillo como el normal cerrado
v una llave simple de dos pgsiciones. En este caso, se recomienda llevar al aula uno de estos
modelos. En ambos casos, log alumnos dibujaran las partes que los componen; serd atil pedirles
que realicen dos dibujos para ¢ada uno, mostrando como cambian de posicion las partes internas,
de acuerdo con las acciones externas. Reconocerdn los materiales de cada una de esas partes.
diferenciando cudles deben ser conductores de la electricidad y cudles no.

La construccion de uno de 1ds dispositivos estudiados podra ser disefiada en el aula, donde el
alumno lograra identificar materiales conductores y aisladores, trabajar el uso de herramientas y
algunas normas de seguridad, al momento de la prueba de los mismos. El docente registrara el
procedimiento mediante imégenes secuenciales, para tener una visién integral del proceso de

construccion, identificandolo como un sistema.
\
Trabajar contenidos ligados al: analisis y clasificacién de la evolucién de los diferentes sistemas

de comunicacion para identificar los cambios tecnoldgicos, es posible mediante la bisqueda de
intormacién en Internet de modo responsable. El docente puede establecer parametros, como la
seleccion de los sitios donde Ios alumnos deberan buscar imagenes acerca de los primeros medios
de comunicacion electronicos, gilasta los utilizados en la actualidad.

A continuacion, recopilar todas las imagenes, mezclarlas y repartirlas en pequefios grupos, para
ser analizados desde sus funcipnes, material de efaboracidn, estructura y funcionamiento, con la
intencién de presentarles una linea del tiempo que contenga los afios especificos de la invencion
de cada uno, para situarlo$ correctamente. Luego, se puede complejizar la actividad
transcribiendo la linea de tiempo en algin software”®, para establecer hipervinculos en cada
imagen sobre el tipo de funcipnamiento de cada uno, para su lectura v posterior desarrollo y
analisis de los principales métoldos de funcionamiento.

El uso del Aula Taller es el éespacio apropiado para la resolucion de situaciones, donde los
alumnos adquieren en forma directa los elementos, herrarnientas, materiales v por sobre todo
seguridad en el uso de dichos [recursos; un espacio propicio para la construccion, para llevar a
cabo procedimientos destinado$ a la resolucién de situaciones que tienden al hacer, al analisis y a
la produccién de resultados que generalmente son grupales. Por lo expuesto, el Aula Taller en

2796

Educacion Teenologica, es un
momento de la ensefianza y

medio que posibilita llevar a cabo estrategias de variedad al
el aprendizaje de ciertos contenidos. “Es un buen lugar para

promover la integracion, la sintesis, el didlogo, la reflexion, la confrontacidn; para generar nuevas

preguntas, nuevas hipdtesis, to
2008. p. 88).

El desarrollo de Proyectos Tec
afio de una cierta cantidad de pi
desarrollo de un espacio dedicas

mar decisiones, resignificar conocimientos aprendidos” (Leliwa

noldgicos u otras actividades implica la construccién durante el
roductos, maquetas, entre otros, por ello es necesario pensar en ¢l
do a las producciones de los alumnos, que no consista solo en una

muestra anual, sino en un espacio de ensefianza y de recuperacion de sus aprendizajes el cual
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cada afio se actualiza en nuevase 1nteresantes producciones, logrando promover en el alumno la
participacion en proyectos institucionales y provinciales.

RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION

| ‘ . r
: “La Evaluacion del progreso de un alumno en

Educacion Tecnologica no puede limitarse a
Juzgar el producto terminado o la memorizacion
de fos hechos” Walencik (1991).

La evaluacion en Educacién Tecnolégica va a la par de la ensefianza y el aprendizaje, se evalia
tanto el producto final como e} procedimiento llevado a cabo en el transcurso de la resolucién de
un problema. Es decir, evaluaﬁ el “proceso resolutivo” como el “resultado”.

Se pretende propiciar la interdccién entre la comprensién conceptual v las habilidades practicas,
una interaccion que se presenta basicamente durante la resolucidn de situaciones problematicas.

Desde esta perspectiva se pret nde evaluar “e/ conocimiento en la accién” (Marpegan y Mandon,
2001). ‘

|
El docente, a través de la observacion de los alumnos, obtiene informacion acerca de ¢omo
analizan, buscan alternativas de soluciones, determinan criterios para su seleccion y valoran las
ideas, entre otros. |

Marpegan y Mandén (2001) afltuman:

La evaluacion de los aprendizajes que realiza el docente, la autoevaluacién de cada

alumno y la coevaluacién entre pares deben ser también instancias de aprendizaje; de este
modo, en ¢l aula, aprendizaje y evaluacién pueden marchar juntas en un proceso recursivo
que las retroalimenta (p) 95).

Cada situacion de aprendizaje que se plantea y desarrolla en el aula-taller puede ser considerada
objeto de evaluacién, a continpacion se detallan ciertas propuestas con la intencién de ampliar
modos posibles de evaluar, [sin descartar aquellos que pueden ser desarrollados con la
participacion de los alumnos durante el desarrollo de las clases.

Para evaluar el proceso temimlégico: los alumnos pueden presentar sus proyectos con una
secuencia de imégenes, a trav";és de diapositivas con textos incluidos que expliquen los pasos
aplicados. Aqui pueden narraricémo iniciaron el trabajo, las dificultades presentes, el proceso
implicado para Ilegar a la solucion elegida, cémo llegaron a acuerdos vy, si el resultado final
responde a sus expectativas [iniciales, confrontando este resultado con las oportunidades,
necesidades y demandas que dieron origen al proyecto, v con los criterios establecidos para la
solucton del problema. En este caso, es el mismo alumno quien deberd contrastar su producto
final con los criterios que, comg restricciones y/o especificaciones técnicas, formaban parte de las
fases del proyecto, reconocienlo de esta manera las dificultades

proceso de trabajo. |

En concordancia a lo expresadd, Walencik (1991) en Alvarez, A.; Doval, L. y Irurzun, L. (2002)
expresa: ‘

v reflexionar sobre el propio

-

|

El proceso utilizado pard obtener 1a solucion llega a ser tan valioso v, tal vez, mas valioso
que la solucion del problema. Cuando los estudiantes emptezan a comprender ¢l proceso
de su pensamiento o las estrategias de resolucidon de problemas, tan bien como aquellas de
sus maestros v compatieros, €llos aprenden el contenido del tema v adguieren poder para

pensar. (p.47)

A fin de recopilar y organizar informacién que contribuya a la visualizacién de cambios, avances.
mejoras, se sugiere el armado de un portafolio, el cual el docente podrd evaluar progresivamente.
El mismo, invita al alumno a keleccionar producciones y/o actividades que ira desarrollando
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durante el afio. Una de ellas puede ser de ia elaboracion de un proyecto tecnologico. Dentro del
portafolio se podrian incluir:

- Fotografias que muestren la secuencia para la construccion del objeto desde la recopilacion
de los recursos materiales, cortes y transformaciones de los mismos, hasta el producto final.
Por medio de la observacion, el docente podra concluir acerca de todas las operaciones
involucradas.

- Yideos: de la puesta a prueba del funcionamiento del objeto, con el fin de detectar los
posibles errores y su anélisis grupal pensando en soluciones viables.

- Diserios, Esquemas v bocerps. donde se representan las distintas ideas y/o soluciones posibles
por medio de graficos y las modificaciones o innovaciones producidas durante el desarrollo
del proyecto.

- Produccion Escrita de todo el proceso de construccion. Los alumnos podran redactar como se

fue abordando el proyecto, que inconvenientes surgieron en el grupo, qué decisiones tomaron,
como solucionaron los problemas, entre otros.

En sintesis, el armado del portafolio con todos estos recursos, favorecerd en los alumnos la
observacion de su propio procgso de trabajo, identificando errores y aciertos, la satisfaccion por
sus producciones, el intercambio de ideas sobre €l proyecto realizado, la autoevaluacion de su
proyecto y la coevaluacién entre pares. Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje
posibilita al alumno conocer sus tiempos, su estilo, detectar sus dificultades y valorar sus
posibilidades. Realizar intercambios con sus pares respecto de estas cuestiones, también habilita
un espacio para considerar determinados ajustes. El docente podrd evaluar, cémo los alumnos
lograron organizar y sistematizar la informacién obtenida durante el proceso, el uso de los

recursos digitales, la produccwn secuencial de cada una de las etapas que conforman al proyecto
tecnologico, entre otros.

Otro modo de evaluar el recorrido en el proceso de aprendizaje, puede ser a través de un diario de
clase; el mismo, posibilita Vlsuahzar los avances en referencia a los propdsitos y las distintas
estrategias que despliega el alumno para resolver situaciones imprevistas. El docente solicitard,
de acuerdo a la situacion, los datos pertinentes (participacion, reflexiones. frustraciones, logros,
interpretaciones, dificultades, entre otros) para dicho registro.

A continuacién mencionamos, algunos critetios posibles a tener en cuenta para evaluar el avance
del alumne en la adquisicion de los saberes propios del 4rea: autonomia para la resolucion de
contlictos, compromiso con el cuidado de materiales y herramientas, empleo y aprovechamiento
de los recursos materiales, utilizacion de un lenguaje técnico y especifico, participacidn
individual y grupal, valoracién y respeto por las producciones propias y ajenas, entre otros.

Para finalizar, recomendamos p@ara evaluar: la observacion del alumno en diversas situaciones de
clase; la elaboracion de registr:os anecdoticos respecto del trabajo de los alumnos en distintos
contextos de estudio; intercambios orales a modo de entrevistas de devolucion al finalizar un
determinado proyecto u otra actividad; exposiciones de proyectos (individuales, grupales. aulicos,
nstitucionales, comunitariosfp etc.); pruebas escritas  (evitar la  solicitud de
deﬁniciones/conceptualizacioneis, y proponer consignas que apunten al desarrollo v consolidacién
del pensamiento critico y la autdj)nomia en la resolucion de situaciones problemaéticas), entre otros
posibles. |
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